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Uvod

Tato metodicka prirucka nadvazuje na metodicku prirucku pre 1. stupen zakladnej Skoly
a bola vypracovana ako zakladna didakticka podpora pre ucitelov matematiky na dru-
hom stupni zakladnej skoly, pokryvajuc 6. az 9. ro¢nik zakladného vzdelavania. Metodic-
ka prirucka prebera modernu, kompetencne orientovanu strukturu, ktora je navrhnuta
pre noveé kurikulum, a aplikuje ju na obsah matematického vzdelavania Specifikovany vo
vykonovych a v obsahovych standardoch.

Prirucka sluzi ako didakticky most prepajajuci teoretické vychodiska statneho vzdelava-
cieho programu (SVP 2023) s kazdodennou praxou vo vyudbe. Vychadza aj zo Sprievod-
cu zmenami vo vzdelavacich oblastiach (2024), ktory vysvetluje, ako Citat nové Standar-
dy, ako ich prepajat a ako ich interpretovat v praxi.

Kliucové piliere vyucby, ktoré tato prirucka podporuje, su aktivne ziskavanie skisenosti,
objavovanie, overovanie a zovSeobecnovanie matematickych poznatkov v kontexte.

Hlavnym cielom je poméct usitelom pri efektivnom napifani vzdelavacich $tandardov
a pri sustavnom rozvijani matematickej gramotnosti Ziakov.

Ciastkovymi cielmi metodickej prirusky su:

— poskytnut ucitelovi konkrétnu oporu pri planovani, vedeni a reflexii vyuc¢ovania
matematiky na 2. stupni zakladnej sSkoly,

— prepojit novy $tatny vzdelavaci program (SVP 2023) s realnou praxou prostred-
nictvom konkrétnych vyucovacich situacii, uloh, aktivit a pracovnych listov,

— podporit rozvoj matematickej gramotnosti ako schopnosti Ziakov chapat, apliko-
vat a komunikovat matematické pojmy v réznych situaciach,

— pomoct ucitelovi v planovani a hodnoteni vykonov zZiakov na zaklade vykonovych
a obsahovych standardov na urovni cyklu (nie ro¢nika),

- systematicky podporovat prierezové gramotnosti v kontexte vyuc¢ovania mate-
matiky.

Uvod



Matematicka gramotnost
ajejrozvoj na 2. stupni ZS

Cielom matematického vzdelavania na zakladnej Skole je vytvorit veku a schopnostiam
Ziakov primerané podmienky na dosiahnutie rozvinutej matematickej gramotnosti (na
konci zakladného vzdelavania). Jej rozvoj v 3. cykle predstavuje kl'i¢ovy prechod od ele-
mentarneho a zakladného chapania k abstraktnému, systematickému a funkénému ma-
tematickému mysleniu, ktoré je nevyhnutné pre vyssie stredné vzdelavanie a pre Zivot
v modernej spolocnosti.

Matematicka gramotnost v 3. cykle je definovana ako schopnost Ziakov efektivne a stra-
tegicky vyuzivat, interpretovat a komunikovat matematické poznatky a postupy v réz-
nych, ¢asto neznamych kontextoch.

Hlavnym cielom je rozvijat hlbSie porozumenie matematike, jej systematickl aplikaciu
v komplexnych realnych situaciach a pestovat matematické myslenie ako nastroj pre
kritické rozhodovanie.

V 3. cykle sa od Ziakov ogakava prehibenie nasledujicich kompetencii:

1. Samostatné a strategické rieSenie problémov: Ziak si dokaZe vybrat, vytvorit
a porovnat vhodné matematické postupy a stratégie pri rieSeni uloh, ktoré su
komplexnejsSie a maju viacero moznych rieseni alebo sp6sobov modelovania
(napr. Ulohy z financii, zo Statistiky).

2. Rozvoj abstraktného a algebrického myslenia: Ide o prechod od konkrétnych
aritmetickych operacii k praci s premennymi, rovnicami, algebrickymi vyrazmi,
funkciami a k praci s ddkazmi a odvodzovanim. Ziak chape, Ze matematika nie je
len pocitanie, ale aj Struktura a vztahy.

3. Aplikacia v neznamych situaciach: Ziak je schopny uplatiovat matematické
postupy nielen v Skolskych, ale aj v realnych (¢asto financ¢nych, fyzikalnych ¢i
Statistickych) kontextoch. Doraz sa kladie na kritické posudzovanie relevancie
a validity matematického modelu.

4. Praca s datami a interpretacia vysledkov: Systematické zrucnosti v zbere,
spracovani, vo vizualizacii a v kritickej interpretacii dat (Statistika, pravdepo-
dobnost, funk&né zavislosti). Ziak dokaZe na zaklade dat robit jednoduché mate-
maticky podloZzené zavery.

Struktura SVP 2023 predpoklada postupné budovanie kompetencii a plynuly rozvoj gra-
motnosti v ¢ase, ¢im sa zabezpecuje kontinuita vzdelavania. Pochopenie tejto progresie
je pre ucitela klucove.

Cely koncept vyucby sa posuva od tradicného kognitivneho memorovania k aktivnemu
matematickému mysleniu, modelovaniu a komunikacii.
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Vzdelavacie standardy

Vzdelavacie Standardy (2023) pre predmet matematika sa skladaju z charakteristiky
predmetu, zo spolo¢nych cielov pre vSetky cykly a samotnych Standardov pre jednotlivé
cykly, ktoré su zloZzené z vykonovej zlozky (vykonovych Standardov) a obsahovej zlozky
(obsahovych standardov).

Struktura cielov je rozvrhnuta do troch drovni (schéma 1).

§chéma 1 3
Struktura cielov predmetu matematika podla SVP (2023)

4 )

4 \
Ciele predmetu (6 cielov)
. J
Hlavny ciel 1. cyklu Hlavny ciel 2. cyklu Hlavny ciel' 3. cyklu
(1 ciel) (1 ciel) (1 ciel)

(7 ciel) (7 ciel) (7 ciel)

- J

Zdroj: Spracované podla Sprievodcu zmenami vo vzdeldavacich oblastiach — Vzdeldvacia oblast’:
matematika a informatika, Predmet: Matematika (2024)

[ Specifické ciele ciel 1. cyklu ] [ Specifické ciele ciel 2. cyklu ] [ Specifické ciele ciel 3. cyklu J

Podla SVP (2023) sa od Ziakov nevyZaduje, aby ovladali vSetky stanovené vedomosti
a zrucnosti na konci kazdého roc¢nika. O¢akava sa to az na konci jednotlivych vzdelava-
cich cyklov, tedav 3., 5.a 9. ro¢niku. U¢ivo aj vykonoveé Standardy su planované na dlhsie
Gasoveé obdobie, nielen na jeden Skolsky rok.

Tento pristup dava uditefom vacsi priestor pri planovani vyucby. Ugitelia mo6zu flexi-
bilnejsie rozlozit obsah uciva, prisposobit tempo prace aktualnym moznostiam triedy
a premyslene budovat vedomosti Ziakov krok za krokom. Zaroven im to umoznuje tvo-
rivo reagovat na individualne potreby Ziakov, ich tempo ucéenia, predchadzajuce skuse-
nosti a konkrétne podmienky v triede. Takymto sp6sobom sa podporuje rovhomernejsi
a prirodzenejSi rozvoj znalosti a zruénosti pocas celého cyklu, nielen v ramci jedného
Skolského roka.
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Vzdelavacie Standardy (2023) su spracované linearne, ¢o neumoznuje ich pouzivatelovi
vnimat vykonovy a obsahovy Standard suc¢asne na jednom mieste. Preto je potrebné pri
praci s dokumentom vyhladavat a prepajat vykonové standardy s prisluSnymi prvkami
obsahového Standardu, aby sa lepsSie porozumelo ich vzajomnému vztahu.

Za rozpracovanymi cielmi do vykonovych Standardov nasleduju obsahové Standar-
dy. Prave ich $truktira v SVP (2023) v porovnani so SVP (2015) predla najvyraznej$ou
zmenou. Kym v SVP (2015) bol obsahovy $tandard rozdeleny do viacerych tematickych
celkov, novy obsahovy Standard (2023) je usporiadany do troch hlavnych obsahovych
komponentov, ktoré st rovnaké pre vdetky vzdelavacie cykly: Cisla a operacie s éislami,
Zavislosti, vztahy a praca s iudajmi a Geometria. Uvedené komponenty nie je nutné vni-
mat ako izolované Gasti, navzajom sa m6zu prelinat.

Kazdy komponent sa dalej deli na mensie tematické oblasti, pricom tematicka oblast
obsahuje prisluchajuce matematické reprezentacie, matematické modelovanie a ma-
tematicky jazyk, komunikaciu a argumentaciu, prostrednictvom ktorych sa napifhaju
jednotlivé ciele predmetu. Suhrnne ich nazyvame matematické praktiky.

Matematické praktiky predstavuju novy prvok v porovnani s predchadzajucou Struktu-
rou vzdelavacieho Standardu. Ide o ¢innostné jednotky obsahového Standardu. V kaz-
dom obsahovom komponente je dblezité nielen pracovat s matematickym ucivom, ale aj
zapajat ziakov do aktivit, ktoré podporuju timovu spolupracu, komunikaéné a prezentac-
né zruénosti, schopnost argumentovat, ako aj tvorivé a kritické myslenie.

Tieto praktiky zaroven rozvijaju vytrvalost, presnost a schopnost pouzivat rézne repre-
zentacie, stratégie, techniky a sp6soby uvazovania. Vo vSeobecnosti mozno povedat, Ze
matematické praktiky napomahaju rozvoju matematického myslenia, kritického uvazo-
vania a osobnostnych kvalit Ziaka.

Matematické reprezentacie predstavujurézne spésoby, akymiZziaci vyjadrujd, sprostred-
kavaju, koduju a dekdduju matematické pojmy, vztahy a postupy.

V 3. cykle je ich hlavnou didaktickou tlohou podpora prechodu od konkrétneho, vizualneho
myslenia k abstraktnému, symbolickému a algebrickému mysleniu. Ziak sa uéi plynule pre-
chadzat medzi r6znymi formami reprezentacie (napr. z tabulky na graf, z grafu na rovnicu
a na slovné vyjadrenie), ¢im preukazuje hlboké porozumenie matematickému konceptu.

Aj ked' 3. cyklus primarne smeruje k abstrakcii, didaktické pomocky su nadalej nevyhnut-
né, pretoze sluzia ako prechodovy most pre Ziakov, ktori potrebuju prepojit abstraktny
symbol s fyzickym zazitkom.

Ako priklad uvadzame:
Zrkadla/priehladné fdlie — pouzivaju sa na demonstraciu osovej sumernosti a zhodnych
zobrazeni.

Spagaty/tyde — na meranie, overovanie trojuholnikovej nerovnosti, overovanie Pytago-
rovej vety (napr. zname trojuholniky s dlzkami 3, 4, 5).

Modely telies — kocky, ihlany, valce na pochopenie objemov, povrchov a priestorovych
vztahov (narys, pédorys).
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Algebrické dlazdice/bloky — pre pochopenie scitania a od¢itania celych éisel.
Vahové modely — na demonstraciu rovnosti a rieSenia rovnic (rovnovaha).

Z didaktického hladiska pouzitie pomo6cok v 3. cykle sluzi na:
— upevnenie zakladu z 1. a 2. cyklu pri komplexnejSich ulohach,

— konkretizaciu abstraktnych konceptov pre zrakové a hmatové typy zZiakov,

- podporu pre Ziakov so SVVP alebo pre tych, ktori majui problém s rychlym pre-
chodom k symbolom.

Specifické postavenie maju digitalne pomdcky a nastroje, pretoze umozfiuji dynamicku re-

prezentaciu. Napr. geometrickeé aplikacie simuluju geometrické konstrukcie a ich rieSenie

prizmene podmienok, tabulkové procesory slizia na spracovanie velkych Statistickych su-
borov, automatické vytvaranie grafov, simulaciu finanénych vypodctov (Uroky, dane).

Matematické modelovanie sa v 3. cykle posuva na uroveri komplexnych a otvorenych
problémoyv, ktoré vyzaduju strategické myslenie a aplikaciu abstraktnych poznatkov. Je
to proces, ktorym sa realna situacia alebo problém z praxe preklada do matematického
jazyka, riesi sa pomocou matematickych nastrojov a ziskany matematicky vysledok sa
interpretuje spat v kontexte povodnej situacie.

V 3. cykle je cielom, aby Ziaci samostatne vytvarali a kriticky posudzovali matematické
modely, a to nielen v ramci znamych skolskych uloh, ale aj v nestandardnych, neznamych
a multidisciplinarnych situaciach (napr. z fyziky, financii).

Modelovanie v 3. cykle sa zvy¢ajne odohrava v cykle Styroch krokov, ktoré by mal uditel
metodicky podporovat:

Faza 1: Rozumiet a $trukturovat (z realneho sveta do matematiky)
Ide o prechod od realnej, neprehladnej situacie k matematicky formulovatelnému problému.

» Identifikacia: Ziak musi presne ursit, o je problém a aky je ciel rieSenia.

« Strukturovanie a zjednodusSovanie: Ziak selektuje dolezité informacie, ignoruje
irelevantné detaily a uréuje, ktoré premenné a veli¢iny su klucoveé.

* Matematizacia: Vytvorenie prvotného prepojenia. Napr.: problém s meranim nedo-
stupnej vzdialenosti sa prevedie na Pytagorovu vetu alebo podobnost trojuholnikov.

Faza 2: Spracovat a riesit (praca v matematickom svete)
Tato faza vyuZziva abstraktné nastroje, ktoré si Ziaci osvojili.

e Tvorba modelu: Vytvorenie presného matematického modelu (napr. zostavenie
rovnice, nerovnice, funkéného predpisu, narysovanie geometrickej konstrukcie).
* Riesenie: Aplikacia nau¢enych matematickych procedur (napr. rieSenie rovnic, vy-
pocet objemu, uréenie premennej z funkéného vztahu, Statistické spracovanie dat).

¢ Overenie v matematickom svete: Kontrola, Ci je riesenie matematicky korektné
a Gi je vhodné pre zvoleny model.

Vzdelavacie Standardy 7



Faza 3: Interpretovat a validovat (z matematiky spat do realneho sveta)
Ziskany matematicky vysledok je potrebné zasadit spat do kontextu povodnej realnej situacie.

 Interpretacia: Ziak preklada abstraktné islo (napr. x = 50) do realneho vyznamu
(napr. Maximadlny objem je 50 litrov alebo PéZi¢ka sa splati za 50 mesiacov).

 Validacia (overenie): Ziak kriticky posudzuje, 6i ma vysledok v redlnom svete zmy-
sel. Napr. ak je rie$enim diZka strany —5cm, model bol zrejme chybny, hoci ma-
tematicky spravny; ak je rieSenim pocet Ziakov 4,3, je nutné vysledok zaokruhlit
a reflektovat, Ze model nebol dokonaly.

Faza 4: Reflektovat a zovSeobecnit (pouéenie z modelu)

Ide o najvyssiu uroven modelovania, ktora prehlbuje porozumenie matematiky aj realnej
situacie.

» Zovseobecnenie: Ziak skiima, za akych podmienok by model platil aj pre iné situa-
cie (napr. Tento vzorec pre vypocet DPH plati pre vsetky tovary v SR).

* Modifikacia: Zamyslenie sa nad tym, ako by bolo mozné model spresnit, keby sa
zohladnili aj predtym ignorované premenné (napr. pri uroc¢eni sa nezapoditali
poplatky).

Cize cielom matematického modelovania nie je len njst &iselny vysledok, ale pochopit
danu situaciu, uplatnit matematiku v realnom svete a rozvijat schopnost logicky uvazo-
vat a argumentovat.

Matematicky jazyk, komunikacia a argumentacia predstavuju subor zruénosti, ktoré
Ziakovi umoznuju efektivne pouzivat formalny matematicky jazyk a symboliku na vyjad-
renie myslienok, zdévodnenie postupov a kritické zhodnotenie matematickych tvrdeni
a rieSeni. V 3. cykle sa zameriava na to, aby Ziak dokazal s matematickymi poznatkami
nielen pracovat, ale aj o nich logicky, presne a systematicky hovorit, pisat a diskuto-
vat. Ide o prechod od jednoduchého popisu k matematickému zddvodfiovaniu.

Rozvoj tejto praktiky sa v 3. cykle sustreduje na nasledujice aspekty:

¢ Plynuly prechod - pouzivanie matematického jazyka ako prirodzeného pro-
striedku komunikacie, ¢im sa prekonava bariéra medzi hovorovym jazykom
a formalizovanou symbolikou.

» Jazykova presnost — Ziak musi pouzivat terminoldgiu presne a spravne
(napr. ¢itatel'namiesto hore, rozdiel medzi usecka a priamka, obsah a obvod).

» Korektné zapisovanie — spravne pouzivanie matematickych symbolov a syn-
taxe (napr. spravny zapis algebrickych vyrazov, rovnic, intervalov, oznaéenie
geometrickych telies).

» Dekodovanie —schopnost prekladat formalny matematicky zapis spat do ho-
vorového jazyka a vysvetlit jeho vyznam v kontexte.

Vzdelavacie Standardy 8



* Logicka struktura - schopnost vytvorit jasnu, logicky usporiadanu argumen-
taénu retaz (d6kaz, zdévodnenie).

* 0Odovodnenie krokov - Ziak dokaze vysvetlit, prec¢o sa vdanom momente roz-
hodol pouZit urdity vzorec, postup alebo rieSenie (napr. Pouzil som Pytagoro-
vu vetu, pretoZe tento trojuholnik je pravouhly.).

» Tvorba dokazu - v jednoduchych pripadoch je Ziak schopny vytvorit kratku
retaz logickych argumentov, ktoré vedu k zaveru.

* Pouzivanie spojovacich fraz — systematické pouzivanie slov, ktoré strukturu-
juargument (napr. Pretoze..., Z tohto vyplyva..., Ak plati A, potom plati aj B...).

Toto je centralny prvok v 3. cykle, ktory vedie k pochopeniu prec¢o a nielen ako.

» Kriticka reflexia — rozvijat schopnost nielen tvorit rieSenia, ale aj ich kriticky
posudzovat, odhalovat chyby a navrhovat korekcie.

* Prezentacia vlastnych rieseni - ziak dokaze prehladne, zrozumitelne a lo-
gicky prezentovat svoj postup a vysledok pred triedou.

» Kriticka diskusia — schopnost reagovat na argumenty spoluziakov, suhlasit,
nesuhlasit a zdovodnit svoju poziciu. Tato zruénost je kluc¢ova napr. pri deba-
te o réznych modeloch riesenia.

* Odhalovanie a korekcia chyb — schopnost najst chybu nielen vo svojom, ale

aj vcudzom rieSeni, presne ju pomenovat a navrhnut jej korekciu, a to vsetko
s pouzitim presného matematického jazyka.

Do matematickych praktik su vélenené pojmy, ktoré by mali Ziaci ¢i uz aktivne, alebo pa-
sivne ovladat, vztahy a postupy, ktoré by mali pri rieSeni problémov vyuzivat.

Vsetky zloZky obsahového Standardu sa navzajom prelinaju a treba ich vnimat komplexne.
Ucebné vystupy su formulované v jazyku spravania Ziaka. Vyucovanie by sa malo zame-

riavat na to, ¢o ziak robi, preco a ako, nielen na to, o ma ,vediet®. V centre pozornosti su
aktivita Ziaka, jeho myslenie, tvorba a komunikacia.

Vzdelavacie Standardy 9



Nadvaznost na predchadzajice
cykly vzdelavania

Nové kurikulum kladie doraz na plynuly rozvoj gramotnosti a kompetencii Zziaka v ¢ase.
Preto je klucove, aby ucitel 3. cyklu rozumel nielen aktualnym vykonovym Standardom,
ale aj tomu, ¢o im predchadzalo a na ¢o nadvazuju. Tato ¢ast vysvetluje, ako vyucba ma-
tematiky v 3. cykle (6. - 9. ro¢nik) rozvija zaklady osvojené v 1. a 2. cykle.

Matematicka kontinuita - zaklady a nadvazovanie:

Z 1. cyklu (1. - 3. ro¢nik):

pochopenie ¢isla ako mnoZstva a pozicie na ¢iselnej osi,

intuitivne modelovanie prostrednictvom manipulacie s predmetmi,
geometricka predstavivost rozvijana kreslenim, skladanim, pracou s tvarmi,
riesenie jednoduchych praktickych problémov (napr. nakup, cestovanie, meranie),
formovanie zakladnych navykov: porovnavanie, triedenie, meranie, postupnost.

Z 2. cyklu (4. -5. roénik):

rozvoj poc¢tovych operacii s prirodzenymi a desatinnymi ¢islami,
prvé zobrazovanie idajov v jednoduchych grafoch,

vnimanie vztahov a pravidelnosti (napr. tabulky, iselné rady),
zaciatky prace so zlomkami a s jednotkami,

chapanie priestoru a objemu - jednotky, schémy, modely.

Tieto poznatky tvoria zakladnu kostru pre pochopenie zlozitejSich konceptov, ktoré sa
objavuju v 3. cykle.

Ucitel' v 3. cykle potrebuje poznat odpovede na otazky:

Na akych pojmoch a predstavach ziaci stavaju? (napr. zlomok ako ¢ast celku —
zlomok ako Cislo — operacie so zlomkami)

Kde vznikaju typické tazkosti? (napr. chapanie desatinnych &isel, geometric-
kych premien, ¢itanie idajov)

Ktoré vystupy st uz zvladnuté a ktoré je treba rozvijat d'alej? (napr. meranie —
vypocéty plochy — plocha ako funkcia dlZzok stran)

Nadviznost na predchadzajice cykly vzdelavania
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Praktické odporucania pre nadvazovanie:

« Zadat nové témy diagnosticky — nadviazte na to, o Ziaci vedia zo 4. - 5. roénika
(napr. cez Uvodné ulohy, rozhovory, portfolia).

* Pracujte s pojmovymi mapami - Ziakom pomahaju zretazit vedomosti.

e Zachovajte kontinuitu jazykovych formulacii — prechody medzi ro¢nikmi su ply-
nulejSie, ked sa hned' nemenia vyrazy (napr. ¢ast z celku — zlomok).

* Pouzivajte prepojené typy uloh - tlohy, ktoré su zdanlivo zname, ale vedu Ziaka
k hlbSiemu uvazovaniu.

Nadviznost na predchadzajice cykly vzdelavania ]J.



Prierezoveé gramotnosti

Do vzdelavacich $tandardov predmetu matematika SVP (2023) st okrem doménovej ma-
tematickej gramotnosti zapracované dalSie prierezové gramotnosti. Vnovom kurikule su
prierezové gramotnostiintegrované do vyucby ako neoddelitelna sucéast rozvoja kompe-
tentného obcana. V 3. cykle sa toto prepojenie prehlbuje, pretoze Ziaci aplikuju zloZitejSie
matematické modely na realne a komplexné problémy. Predmet matematika podporuje
primarne rozvoj finanénej, digitalnej, citatel'skej a vizualnej gramotnosti. Prvky dalsich
prierezovych gramotnostije mozné vnimat prostrednictvom kontextov jednotlivych uloh.

Citatel'ska gramotnost je nevyhnutna, pretoZe matematicka gramotnost sa prejavuje
schopnostou ziaka Citat s porozumenim texty slovnych uloh a zadani prikladov. Matema-
tickeé problémy v 3. cykle su formulované v zlozitejSom, menej Standardizovanom a ¢asto
viackrokovom slovnom texte. Citatelska gramotnost nie je len o 8itani textu, ale o mate-
matickom chapani textu.

Priklady prepojenia matematiky a Citatel'skej (prip. vizualnej) gramotnosti.

Interpretdcia a modelovanie: Ziak musi dekon&truovat text, identifikovat relevantné
data, vztahy a previest slovné vyjadrenie do symbolického (rovnice, nerovnice).

Tvorba textu: Schopnost logicky a presne formulovat najma zdévodnenie rieSenia.

Vizualizacia informacii: Schopnost Citat a kriticky posudzovat informacie prezentované
v grafoch, tabulkach, schémach, naértoch.

Finanéna gramotnost je ddleZita pre budici osobny aj pracovny Zivot Ziakov. Treti cyklus
sa zhoduje s obdobim, ked' Ziaci zaCinaju chapat zlozitejSie financné javy a prijimat prvé
(aj ked simulované) finan¢né rozhodnutia. Matematika im poskytuje exaktny nastroj na
kvantifikaciu rizika a zisku.

Priklady prepojenia matematiky a finanénej gramotnosti.

Urokovanie a péziéky: Vypoéet urokov (jednoduché, prip. zloZzené), DPH, marze, rabaty,
zlavy, porovnavanie vyhodnosti splatkovych kalendarov.

Rozpoctovanie: Modelovanie osobnych financii — zavislost vydavkov od prijmov, tvorba
linearneho rozpodtu, grafické znazornenie financénej situacie v ¢ase.

Kritické myslenie pri financnom rozhodovani: Analyza Statistickych Gdajov o inflacii, po-
hybe cien a interpretacia finanénych tabuliek a sprav.
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Digitalna gramotnost v matematike sa tyka najma efektivneho vyuZivania digitalnych
nastrojov vratane nastrojov umelej inteligencie nielen na vypodet, ale najma na vizuali-
zaciu, modelovanie a verifikaciu komplexnych uloh.

Priklady prepojenia matematiky a digitalnej gramotnosti.

Dynamické modelovanie: Vyuzivanie nastrojov (napr. GeoGebra) na dynamickl zmenu
parametrov funkcie a okamzité sledovanie vplyvu na graf.

Spracovanie a vizualizacia: Vyuzivanie tabulkovych procesorov (Excel, Sheets) na zber,
triedenie, vypodet priemeru, medianu, modusu a automatické generovanie grafov.

Strategické vyuzitie: Vyuzivanie pokrodilych funkcii kalkula¢ky pre pracu s mocninami,
odmocninami a prevodmi.

Matematika je jazykom vedy. V 3. cykle sa zlozitejSie matematické poznatky stavaju nevy-
hnutné na opis a modelovanie fyzikalnych, chemickych a biologickych javov, ¢o prispieva
k rozvoju prirodovednej gramotnosti.

Priklady prepojenia matematiky a prirodovednej gramotnosti.

Objemy, povrchy a jednotky: Prepocty objemov a povrchov telies v kontexte laboratér-
nych cviéeni, hustoty a koncentracie.

Fyzikalne javy: Modelovanie zavislosti rychlosti od éasu, drahy od éasu alebo teplét. Po-
uzitie funkcie ako nastroja na predpovedanie.

Praca s pomermi a mierkami: PrepocCet mierky na plane alebo mape na realne vzdiale-
nosti, pomer koncentracii v chémii.

Obéianska gramotnost znamena schopnost kvalifikovane sa podielat na spoloGenskom
Zivote. Matematika poskytuje nastroje na kritické posudzovanie informacii v médiach
a prirozhodovani.

Priklady prepojenia matematiky a obCianskej gramotnosti.

Kritika prieskumov: Kritické posudzovanie metodiky prieskumov verejnej mienky, inter-
pretacia volebnych vysledkov, analyza medianu vs. priemeru v socialnych datach.

Férovost a rozdelenie: Posudzovanie spravodlivosti rozdelenia zdrojov, $anci alebo roz-
hodnuti na zaklade pomerov a pravdepodobnosti.
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Odporucania pre diferenciaciu
a inkluzivnost

Prechod do 3. cyklu zakladného vzdelavania predstavuje v matematike kriticky zlom, ked'
sa noznice medzi Ziakmi otvaraju najvyraznejSie. Zatial ¢o ¢ast triedy zacina prirodzene
operovat v sfére formalnej logiky a vysokého stupria abstrakcie, ina ¢ast stale vyZaduje
oporu v konkrétnych modeloch a nazornosti. Tato kapitola reflektuje realitu heterogén-
nych tried a ponuka metodicky ramec, v ktorom diferenciacia prestava byt vnimana ako
praca navySe, ale stava sa integralnou sucastou planovania vychovno-vzdelavacieho
procesu. Nasim cielom nie je len mechanické delenie uloh podla narocnosti, ale vytvo-
renie inkluzivneho prostredia, kde kazdy Ziak — bez ohfadu na podiato¢nu uroven mate-
matickych zruénosti alebo kognitivnych bariér — zaziva kognitivnu vyzvu a uspech pri
dosahovani vzdelavacich standardov.

Diferenciacia (prispdsobenie vyucby) a inkluzia (zabezpecenie plnej Ucasti vSetkych) su
v 3. cykle naroc¢nejsie, pretoze Ziaci naberaju zna¢né rozdiely v abstraktnom mysleni
a tempe ucenia.

Diferenciacia mo6ze byt aplikovana na obsah, kde mame pre réznych Ziakov stanovené
rozne ucebné ciele. Zakladné pojmy a postupy musia ovladat vSetci, ale nadani Ziaci sa
venuju rozsirenému obsahu.

Ponuka roznych ciest k rovnakému ciefu predstavuje diferenciaciu procesu. Niekto po-
trebuje najskor haptickl pomécku, iny graf, dalSiemu postadi symbolicky zapis.

Treti typ diferenciacie spociva v réznych formach preukazania vedomosti a zru¢nosti.
Niekomu viac vyhovuje pisomné vyjadrenie, iny preferuje ustne, pripadne spracovanie
projektu, vytvorenie modelu a pod.

Diferenciacii pomaha aj dynamicka zmena prace (individualne, vo dvojiciach, v malych,
homogénnych alebo heterogénnych skupinach) podla aktualnej témy a ciela.

Inklazia vyZzaduje prispdsobenie nielen procesu, ale aj formy zadania a hodnotenia.

Pre Ziakov s tazkostami (napr. pre Ziakov s poruchami ¢itania/dyslexiou) je vhodné zjed-
nodusenie jazyka — skratit a zjednodusit formulaciu slovnych uloh, zvyraznit klucové
udaje, vidy poskytnut grafické, farebné alebo naértové znazornenie problému. Ziakom
poskytnut prediZeny 8as na pracu, najma pri dlhych, viackrokovych tlohach. Pri hodno-
teni znizit vahu chyby v rutinnom vypocte (ak Ziak pouziva kalkulacku) a sustredit sa na
to, Ci Ziak spravne modeloval a pochopil princip. Uprednostnit ustnu skisku, projektové
zadania alebo testy s vyberom odpovedi (ak je cielom len testovanie pochopenia koncep-
tu). Umoznit pouzivanie prehladov, vzorcov ¢i poznamok pririeseni, aby sa minimalizovali
chyby z nepozornosti a aby sa Ziak mohol sustredit na rieSenie vySsSej Urovne abstrakcie.
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Odporucané stratégie pre diferenciaciu
1. Model Z-V - R (zakladna - vysSia — rozSirena uroven)

e Zakladna uroven (Z): Zabezpecuje splnenie minimalneho vzdelavacieho Stan-
dardu SVP. Ulohy su kontextovo zname, priamogiare a vyZaduju $tandardny po-
stup (napr. priame pouzitie vzorca, rieSenie jednoduchého typu rovnice).

Cielovd skupina: V&etci Ziaci, Ziaci s problémami v udeni (SVVP).

e Vyssiauroven (V): VyZaduje aplikaciu nau¢eného obsahu v mierne pozmenenom
alebo komplexnejSom kontexte, casto vyZzaduje spojenie viacerych krokov (napr.
slovna uloha, ktoru treba previest na rovnicu a vyriesit).

Cielovad skupina: Vacésina ziakov po zvladnuti Z drovne.

* Rozsirena aroven (R): VyZaduje matematické modelovanie, argumentaciu, tvo-
rivost a uplatnenie v neznamych, otvorenych &i interdisciplinarnych kontextoch
(napr. navrhnut vlastny matematicky model, zdovodnit vyber najlepsieho riese-
nia, dokazat tvrdenie).

Cielova skupina: Nadani Ziaci a ti, ktori rychlo zvladli Z a V droven.

2. Doraz na flexibilné didaktické pomécky
Ako uz bolo uvedené, prechod k abstrakcii musi byt podporovany.

Ziakom s tazkostami umoznit dlhsie pouZivanie haptickych pomécok (algebrické dlaz-
dice, manipulacia s geometrickymi modelmi) a kalkulacky pre rutinné vypocty, aby sa
mohli sustredit na hlbsSie matematické myslenie, a nie na mechanické podcitanie.

Nadanym ziakom umoznit vyuzivanie dynamickych softvérov (GeoGebra, programova-
telné kalkulacky, tabulkové procesory, modelovanie pomocou umelej inteligencie) na
rychle vytvaranie a testovanie vlastnych, zlozZitejSich modelov a hypotéz.

3. Rovesnicke ucenie a kooperacia

V 3. cykle je rovesnicke ugenie velmi uginné, ak je riadené. Ziaci, ktori zvladli rozsirenu
uroven, sa stavaju tutormi pre zZiakov na zakladnej urovni. Tym sa u tutora posilfiuje ar-
gumentacna kompetencia a hlbsie pochopenie témy.

Vhodné je vytvaranie heterogénnych skupin - kombinovanie Ziakov réznych urovniv jed-
nej skupine pre rieSenie komplexného projektu, kde si mézu rozdelit Ulohy (napr. jeden
spracuje data v tabulke, druhy ich graficky znazorni, treti formuluje zaver).

Pre zZiakov s tazkostami (zakladna uroven) je nevyhnutné pokracovat v praci s konkrét-
nymi pomockami. UGitel by mal poskytovat vizualnu podporu (farebné odliSenie, schémy)
a pracovat v malych skupinach s jasnym slovnym opisom postupu.

Pre nadanych Ziakov (rozsirena uroven) su vhodné projektové a vyskumné ulohy, kto-
ré ich vedu k zovSeobecnovaniu. Vhodné je zaradenie medzipredmetového prepajania,
prace so situaciami z bezného zZivota ¢i vyuZzivania digitalnych technolégii.
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Diferenciacia pre Ziakov v komponente Cisla a operacie s éislami

* Podpora ziakom s tazkostami:

= vizualizacie (Ciselna os, manipuldcia),

» pouzitie farieb na rozliSenie zlomkov a desatinnych ¢isel,

» postupné zavadzanie novych operacii cez kontext (napr. vydavky, teplota).
e Obohatenie pre nadanych zZiakov:

» zloZitejSie slovné ulohy,

* objavovanie vlastnosti Cisel (napr. prvocisla, delitefnost),

» tvorba vlastnych uloh a argumentacnych hier.

Diferenciacia pre ziakov v komponente Geometria

e Podpora priestorovej predstavivosti:
* pouzivanie realnych pomocok (kocky, stavebnice),
= vytvaranie naértov a digitalnych simulacii (GeoGebra, 3D programy),

= opakovanie s r6znou mierou vedenia (od spoloéného vypocétu k samostatnej
konstrukecii).

e Pre pokrodilych ziakov:
= vyskumné ulohy (napr. zisti, aké utvary vzniknu pri réznych rezoch hranola),
» samostatné navrhy priestorov, planov alebo pravidiel pre konstrukcie,

* Ulohy vyzadujuce logické dovodenie (napr. urci typ stvoruholnika len podla
uhlov a stradn).

Diferenciacia pre Ziakov v komponente Zavislosti, vztahy a praca s adajmi

» Ziacis tazkostami:
* pracuju s konkrétnymi udajmi z ich bezného Zivota (napr. meranie vysky,
¢asu spanku),
= vyuzivaju obrazky, piktogramy a farebné prvky na pochopenie grafov,
* vytvaraju manualne grafy pred zavedenim digitalnych nastrojov.
¢ Nadani ziaci:
* navrhuju vlastné prieskumy (napr. medzi spoluziakmi),

» porovnavaju rézne typy grafov pre rovnakeé data a diskutuju o ich vyhodach
a nevyhodach,

* hladaju nesulady, anomalie, vzory v Udajoch — interpretacia z pohladu Sta-
tistiky.

Uspedna implementacia diferenciacie a inkluzie v 3. cykle si vyZzaduje posun v profe-
sijnom nastaveni uditela: od odovzdavania jednotného obsahu k manaZovaniu réznych
ciest ucenia sa. Uplathnovanie modelu Z-V - R v kombinacii s flexibilnym vyuzivanim digi-
talnych a haptickych pombécok umoznuje adresne reagovat na individualne tempo ziakov
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bez toho, aby dochadzalo k rezignacii na kvalitu vzdelavania. Kli¢om k udrzatelnosti toh-
to pristupu je diagnostika v procese a odvaha modifikovat formy hodnotenia tak, aby
reflektovali redalny posun Ziaka a jeho schopnost modelovat problémy, nielen rutinne
pod&itat. Matematika v novom SVP tak prestava byt selektivnym nastrojom a stava sa
priestorom pre rozvoj kritického myslenia pristupnym pre vsetkych.
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Hodnotenie

V kontexte kurikularnej reformy prestava byt hodnotenie v matematike represivnym
nastrojom zameranym na kvantifikaciu chyb v rutinnych vypoctoch. V 3. cykle, ked' Zia-
ci prechadzaju k vySsej miere abstrakcie, sa hodnotenie stava strategickym diagnos-
tickym nastrojom. Jeho primarnym ciefom je monitorovat a usmernovat proces tvorby
matematického usudku, schopnost modelovania a kvalitu argumentacie. Tento pristup
vyzaduje odklon od izolovaného testovania vysledkov smerom k hodnoteniu matematic-
kych praktik, ktoré pripravuju Ziaka na realne vyuzitie vedomosti.

Hodnotenie musi byt primarne formativne a len sekundarne sumativne, pricom musi
resSpektovat individualne tempo a potreby kazdého Ziaka.

Musi sa zameriavat na sledovanie matematickych praktik a kompetencii. DoleZité je po-
sudit, do Ziak robi, predo a ako, namiesto hodnotenia iba finalneho vysledku. Ziaci sa udia
vnimat chybu ako nevyhnutnu sucéast procesu ucenia. Preto su kli¢ovymi hodnotenymi
oblastami schopnost modelovat realne problémy, pouzivat reprezentacie a argumen-
tacne obhajit zvoleny postup.

Formativne hodnotenie ako klicova uUloha je sustavny proces poskytovania cielenej
spatnej vazby, ktora vedie Ziaka k pochopeniu jeho chyb a k aktivnemu zlepSovaniu jeho
ucenia. V 3. cykle je nevyhnutné vyuzivat nasledujice nastroje:

* Cielena spatnavazba a pisomné komentare - spatna vazba by sa mala zamerat
na logickd chybu v modelovani alebo na nepresné pouzitie symboliky, nie iba
na nespravny konec¢ny vysledok. Zameriavame sa teda na identifikaciu uzlovych
bodov, v ktorych ziak zlyhava.

Napr.: Namiesto preciarknutia ulohy udéitel napise:

Tvoj model linedrnej nerovnice sprdavne odraza vztah medzi velic¢inami, avsSak v kro-
ku upravy nerovnice si zabudol zmenit znamienko pri deleni zapornym ¢islom. Skon-
troluj si, ako tato chyba ovplyvnila vysledny interval riesenia v kontexte zadania.
Alebo:

Rovnicu mas sprdvne zostavenu, ale chybnd je interpretdcia vysledku v realnom
kontexte.

* Rovesnicke hodnotenie -Ziaci si navzajom hodnotia postupy (napr. rieSenie rovnice,
geometrické konstrukcie). Tym sa posilfiiuje ich argumentacna kompetencia, preto-
Ze musia chybu presne pomenovat pomocou odborného matematického jazyka.

Napr.: Ziaci si vymenia rie$enia konstruksnej tlohy. Ulohou je vpisat do prace
spoluziaka komentar:

Tvoj postup konstrukcie je zrozumitelny, ale tvoj zapis symboliky pre kolmost pria-
mok nie je sprdvny. Taktiez skontroluj presnost rysovania v bode prieseénikov.




» Reflexiaasebahodnotenie - Ziaci su vyzyvani k reflexii svojich stratégii, Cize k po-
sudeniu ich efektivity. Tym sa rozvija ich sebaregulacia a strategické myslenie.

Napr.: Pri rieseni tohto problému som sa najprv pokusila o grafické riesenie, ¢o
mi pomohlo pochopit tlohu, ale nakoniec bolo efektivnejsie algebrické.

Alebo:

Najviac ¢asu mi zabralo zostavenie grafu, nabuduce skusim najskér vytvorit ta-
bulku hodnét, aby som sa vyhol chybam v ndvrhu rozmiestnenia grafu.

Sumativne hodnotenie sa vykonava spravidla na konci tematického celku a slizi na ove-
renie, ¢i boli dosiahnuté vykonové Standardy cyklu. Malo by sa zameriavat na komplex-
né hodnotenie matematickej gramotnosti. Je nevyhnutné, aby testy a zadania hodnotili
vSetky tri piliere:

Matematické reprezentacie — schopnost plynulého prechodu medzi formami (preklad
slovnej ulohy do algebrickej rovnice, narysovanie grafu funkcie podla predpisu, inter-
pretacia tabulky hodnot).

Napr.: Na zaklade priloZeného grafu zavislosti teploty od ¢asu zostavte funkény predpis
a nasledne urcte, aka bude teplota po 10 hodindch, ak bude trend pokracovat.

Matematické modelovanie - rieSenie komplexnych, viackrokovych uloh z realneho Zi-
vota. Hodnoti sa predovSetkym spravnost zvoleného modelu a interpretacia vysledku
v kontexte, nielen aritmeticka presnost.

Napr.: Navrhnite optimdlne rozloZenie ndbytku v triede s rozlohou 60 m? tak, aby boli
dodrZzané bezpecnostné odstupy a minimalizoval sa nevyuZity priestor. Svoje riesenie
doloZte vypocétami a ndértom v mierke.

Jazyk, komunikacia a argumentacia — schopnost (pisomne) zdévodnit zvoleny postup,
logicky vysvetlit zaver alebo odhalit a korigovat chybu v zadanom (chybnom) rieSeni.

Napr.: V pisomke tvojho spoluziaka je tento vypocet: (a + b)? = a? + b2 Pisomne mu vysvetli,
preco je tento vztah nesprdvny, a pouZi pritom bud geometricky dékaz (obsah Stvorca),
alebo &iselny protipriklad.

Odporuca sa pouzivat aj alternativne formy sumativneho hodnotenia, napr. projekto-
vé zadania, ktoré sluzia na hodnotenie aplikacie poznatkov v neznamom kontexte (napr.
Statisticky miniprojekt). UmoZfiuju hodnotit aj digitdlnu gramotnost a komunikaciu (pre-
zentaciu vysledkov).

Dalej portfélia, do ktorych si Ziaci zbieraju reprezentativne prace z réznych trovni (Z -
V - R) a cyklov uéenia. Toto umoznuje nielen ucitelovi hodnotit pokrok zZiaka.

Hodnotenie v 3. cykle musi byt pre Ziaka transparentné a motivujuce. Ak Ziak rozumie
kritériam uspechu a vnima chybu ako priestor na korekciu, zvysuje sa jeho vnutorna
motivacia k uéeniu sa matematiky. Kone¢na znamka alebo slovné hodnotenie nesmie byt
len aritmetickym priemerom znamok, ale komplexnou spravou o tom, nakolko sa Ziak
stal matematicky gramotnym, ako dokaze pouzivat nastroje a nakolko je schopny kritic-
ky argumentovat v prospech svojich rieseni. Tymto sp6sobom pripravujeme ziakov na
poziadavky stredoskolského Studia a praktického Zivota v 21. storodi.




Praktické namety aktivit

Tato ¢ast metodickej prirucky predstavuje klucovy realizacny nastroj, ktory transfor-
muje teoretické ciele nového kurikula (SVP 2023) do konkrétnych edukadnych situacii.
PredloZzené namety nie su len suborom prikladov, ale metodicky Struktirovanymi jed-
notkami navrhnutymi tak, aby systematicky rozvijali matematickl gramotnost a kritické
myslenie Ziakov v 3. cykle. Kazd4 aktivita je koncipovana s ohladom na strategické prin-
cipy moderného vyucovania, pricom prioritou je trojurovnova diferenciacia uloh. Grada-
cia zadanina zakladnu, vySSiu a rozsirenu iroven umoznuje ucitelovi efektivne pracovat
v kognitivne diverzifikovanych triedach a zabezpedit rozvoj potencialu kazdého Ziaka.

V navrhnutych aktivitach sa doraz presuva od mechanického precvi¢ovania algoritmov
k integracii matematickych praktik, ako je modelovanie realnych situacii, praca s rézny-
mi reprezentaciami dat a precizna odborna komunikacia. Metodické poznamky pri kaz-
dom namete sluzia ako podpora pre formativne hodnotenie, pricom udcitela orientuju na
sledovanie procesov a stratégii rieSenia, nielen na spravnost vysledku. Do vyucby su
vClenené inovativne prvky vratane prace s chybou ako nastrojom poznania a vyuzivania
digitalnych nastrojov.

Cielom je poskytnut pedagogovi dostatoénui metodicku autonédmiu na to, aby dokazal
v Ziakoch vyvolat kognitivny zaujem a viest ich k hladaniu hibSich suvislosti v matematic-
kom svete.
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Cyklus: 3.

Obsahovy komponent: Cisla a operdcie s &islami Roénik: 6.

Téma: Prirodzené Gisla, vlastnosti a operacie — kritéria delitelnosti

Specificky ciel vyuéovacej jednotky: Aplikovat kritéria delitelnosti prirodzenych &isel
pri rieSeni uloh.

Vykonovy standard: Riesit zlozitejSie problémy pomocou prirodzenych &isel s vyuZzitim
ich vlastnosti a aplikovanim operacii s prirodzenymi ¢islami.

Obsahovy standard:

Matematické modelovanie: objavovanie, pouzivanie a overovanie kritérii delitelnosti 2,
3,4,5,6,9,10, 100.

Matematicky jazyk, komunikacia a argumentacia: pouzivanie pojmov delitelnost, zvy-
Sok po deleni, prvodislo, zloZzené Cislo, nasobok, delitel pri opisovani vlastnosti prirodze-

nych Cisel; argumentovanie kritérii delitelnosti 2, 3, 4, 5, 6,9, 10, 100.

Hodnotenie (formativne):

Cyklus 3

Sebahodnotenie (semafor): Ziaci po kazdej urovni (zdkladnd, vy$8ia, rozirend) zaznasia
farbou, ako sa im pracovalo:
e Zelend: Rozumiem kritériam a viem ich vysvetlit.

e OranZovd: Ulohu som vyriesil, ale v niektorych pripadoch som si nebol isty.
» Cervend: Potreboval som pomoc spoluZiaka alebo ugitela.

Rovesnicke hodnotenie: Ziaci, ktori pomahaju spoluziakom, st hodnoteni za zrozumitel-
nost vysvetlenia rieseni uloh a pouZivanie spravneho matematického jazyka.

Didaktické prostriedky:
e pripraveny PL, pisacie potreby.

Opis aktivity:

Ziaci dostanu pripravené ulohy zamerané na delitelnost a kritéria delitelnosti prirodze-
nych Cisel. Kazdy Ziak zac¢ina riesit najskor zakladnu troven. Ten, komu sa podari vyriesit
zakladnu Uroven, moze pokradovat vy$Sou a nasledne rozsirenou Uroviiou. Ziaci, ktori
dané ulohy vyriesia, m6zu pomoct/vysvetlit pripadné nejasnosti tym, ktori s danym ulo-
hami maju problém, ktorym je nie¢o nejasné.

Ziaci v zavere identifikuju chyby, ktorych sa dopustili, a vysvetlia ich priginu.
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Cyklus 3

Zakladna uroven:

Roztriedte a do nasledujucej tabulky zapiste Cisla, ktoré su delitelné 2, 3, 4, 5, 6, 9, 10

bezo zvysku. To isté ¢islo mbzZete pouzit aj viackrat.

Cisla na roztriedenie: 14,18, 21, 30, 125, 448, 82,126,180, 188, 279, 60.

CGisla delitelné
!
2 3 4 5 6 9 10
l ! ! l ! ! !

Vyssia uroven:

Urcte vSetky cifry, ktoré mozete doplnit na prazdne miesto, aby dané ¢isla boli delitelné

danym cislom bezo zvysku.

a) delitelné 2 235 8 MOZem doplInit: ....ccoeeceeiieeeeeee e
b) delitelné 4 562 MOZem doplnit: ....cceeeeeeieceee e
c) delitelné 3 14 57 MOZem dopInit: ..o,
d) delitelné 9 6__823 MOZem dopInit: .......cccooveeeeeeee e,
e) delitelné 6 78__2 mozem doplnit: .......ccocooeeieie e
f) delitelné 5 456__0 mozem doplnit: ..o
g) delitelné 10 158__ 9 MOZem dopInit: ..o
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Rozsirena uroven:

Z nasledujucich cifier vytvorte ¢o najviac trojcifernych cisel delitelnych bezo zvysku. Gi-
fry sa v danych ¢islach nem6zu opakovat. PouZite cifry: 0,1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9.

2>

3—>

Cisla

delitelné:

9>

10 —»

Metodické poznamky k tiloham

* RozSirena uroven: Tato uloha rozvija aj kombinatorické myslenie (uréenie poctu
moznosti).

Cyklus 3

e Pomocky: Odporucame ziakom umoznit pracu s kalkulackou (digitalny nastroj)
na overovanie ich predpokladov po tom, ¢o aplikuju kritérium delitelnosti.

Pre potreby klasifikacie alebo portfdlia navrhujeme tieto kritéria:
1. Spravnost aplikdcie kritérii (zdkladna uroven): Ziak spravne roztriedil aspon
80 % Cisel.

2. Logicka argumentdcia (vy3Sia uroven): Ziak vie zddvodnit, preco doplnil danu
cifru (napr. pri delitelnosti 9 uvadza ciferny sucet).

3. Stratégia rieSenia (rozsirena uroven): Hodnoti sa systematickost hladania moz-
nosti (napr. ziak za¢ne ¢islami konciacimi sa na 0, potom na 2 atd.).
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Cyklus: 3.

Obsahovy komponent: Cisla a operdcie s &islami Roénik: 6.
Téma: Prvocdisla, zloZzené Gisla, rozklad na sucin prvocisel, najvacsi spolocny delitel (NSD)
a najmensi spolo¢ény nasobok (nsn)

Specificky ciel vyuéovacej jednotky: Objavovat suvislosti medzi prvogiselnym rozkla-
dom a delitelnostou ¢isel pri rieSeni praktickych uloh (synchronizacia dejov).

Vykonovy standard: Riesit zlozitejsie problémy pomocou prirodzenych &Gisel s vyuZzitim
ich vlastnosti a aplikovanim operacii s prirodzenymi ¢islami.

Obsahovy standard:

Matematické modelovanie: hladanie najmensSieho spolocného nasobku a najvacsieho
spolo¢ného delitela; rozklad prirodzeného cisla na sucin prvodisel.

Matematicky jazyk, komunikdcia a argumentdcia: pouzivanie pojmov: delitelnost, prvo-
¢islo, zloZzené ¢islo, nasobok, delitel pri opisovani vlastnosti prirodzenych cisel.

Hodnotenie (formativne):

Cyklus 3

Pozorovanie spoluprace: KedZe Ziaci pracuju vo dvojiciach, sledujte, ¢i dochadza k vy-
mene nazorov alebo len jeden ziak ,sklada“ a druhy sa pozera.

Metoda ,,Chyba ako most“: Ak ziak vyriesi priklad nespravne, nehodnotte ho ako ,zle",
ale poziadajte ho, aby overil, napr. pomocou vypisovania nasobkov, pre¢o mu vysledok
,hesedi*.

Didaktické prostriedky:
e pripravené karticky s Cislami,
e pripravené kartiéky s dvojicami/trojicami Cisel,
e pripravené PL,
o fixky alebo farbicky.

Opis aktivity:

Ziaci pracuju s prvogiselnymi rozkladmi, priGom aktivne pouZivaju pojmy ako prvoéislo,
zloZené Cislo, nasobok, delitel.

Pracuju vo dvojiciach. Kazda dvojica si vyberie tri kartiéky (zakladna uroven — karticky
s Gislami, vySSia uroven — karti¢ky s dvojicami/trojicami ¢isel). Rozdelenie uloh a kontro-
lu rieSenia ponechame na samotnych Ziakov.
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Zakladna aroveri: Ciselné stromy

Rozlozte vyzrebovaneé éisla (napr. 48, 72 a 120) na sucin prvocisel pomocou rozkladového
stromu. Zapiste vysledok v tvare sucinu.

Vyssia aroven: Hfadanie spolo¢ného zakladu

Pomocou prvocéiselného rozkladu najdite najvacési spolo¢ny delitel (NSD) a najmensi spo-
lo¢ny nasobok (nsn) pre vyzrebované dvojice/trojice, napr. (12, 18), (24, 36), (15, 25, 45).

Vysvetlite spoluZiakovi, ako vam rozklad na sucin prvocisel pomohol pri hfadani nsn bez
toho, aby ste museli vypisovat desiatky nasobkov.

RozSirena uroven: Synchronizacia
Tri svetelné majaky na pobrezi blikaju v réznych intervaloch.

e Prvy blikne kazdych 12 sekund.
e Druhy blikne kazdych 15 sekund.
e Treti blikne kazdych 20 sekund.

Ak blikli vSetky naraz presne o 20:00, kedy najblizSie bliknl opéat sucasne?

Kolkokrat bliknu su¢asne pocas jednej hodiny?

Cyklus 3

Navrhnite vlastny interval pre Stvrty majak tak, aby sa spolo¢nym bliknutim stretli
so zvySnymi tromi presne po 2 minutach. VSetky Styri majaky musia mat rézne intervaly
bliknutia.

Metodické poznamky k tlloham

* Pedagogicky fokus: Prvocisla neinterpretujeme ako izolované zoznamy cisel,
ale ako ,atomy*, z ktorych su zloZené vSetky ostatné Cisla.

» Ziaciv roz&irenej irovni nesmu dostat navod. Musia prist na to, Ze pri majakoch
hfadaju nsn.

* Primajakoch (rozSirena uroven) je mozné vyuzit digitalny nastroj (napr. jedno-
duchu simulaciu blikania), aby Ziaci videli moment stretnutia svetiel.

Pre potreby klasifikacie alebo portfélia navrhujeme tieto kritéria:

1. Zakladna uroven: Uspesnost v algoritmickych ulohach (rozklad).

2. VySSia uroven: Schopnost transferu vedomosti o rozklade ¢isel na sucin prvodi-
sel pri hladani NSD, nsn.

3. RozsSirenauroven: Schopnost transferu vedomosti do realneho kontextu (majaky).
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Cyklus: 3.

Obsahovy komponent: Cisla a operdcie s &islami Roénik: 7.

Téma: Racionalne Cisla, vlastnosti a operacie — zlomky (s¢itanie a odc¢itanie)

Specificky ciel vyuéovacej jednotky: Vytvorit a overit modely s&itania a od&itania zlom-
kov s r6znymi menovatelmi prostrednictvom praktickej manipulacie a logického usudku.

Vykonovy standard: Aplikovat operacie vyZzadujuce prepojenie viacerych vyjadreni raci-
onalnych ¢isel pri rieSeni matematickych a kontextovych uloh.

Obsahovy standard:

Matematické reprezentacie: pouzivanie roznych reprezentacii desatinnych Cisel, zlom-
kov a percent (%).

Matematické modelovanie: analyzovanie a navrhovanie riesenia aplika¢nych uloh s vy-
uzitim reprezentacii a vztahov medzi racionalnymi ¢islami, vykonavanie aritmetickych
operacii s racionalnymi ¢islami pri rieSeni a interpretacii aplikacnych uloh.

Matematicky jazyk, komunikdcia a argumentdcia: pouzivanie pojmov Citatel, menova-
tel, zlomkova ¢iara, spoloény menovatel pri komunikovani a argumentovani algoritmov
aritmetickych operacii.

Cyklus 3

Hodnotenie (formativne):

Pozorovanie spoluprace: KedZe zZiaci pracuju vo dvojiciach, sledujte, ¢i dochadza k vy-
mene nazorov alebo len jeden ziak ,sklada“ a druhy sa pozera.

Metoda ,,Chyba ako most“: Ak ziak vytvori nespravny priklad, nediagnostikujte ho ako
,zle“, ale poziadajte ho, aby overil, napr. pomocou nacrtu (kolacovy diagram), preéo mu
vysledok ,nesedi*.

Didaktické prostriedky:
e pripravené karti¢ky s ¢islami a matematickymi operaciami,
« priklady na doplfhanie &isel,
* pisacie potreby, noznicky.

Opis aktivity:

Ziaci pracuju vo dvojiciach, riedia postupne zadané ulohy podla pokynov od zakladnej az
po rozsirenu uroven.
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Cyklus 3

Zakladna aroven:

Najskor sirozstrihajte nasledujuce karticky so zlomkami a s matematickymi operaciami.
Nasledne z danych zlomkov a matematickych operacii vytvorte tri priklady na séitanie

a tri priklady na od¢itanie zlomkov. Spolu vytvorite 6 prikladov. Priklady vypoditajte.
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Vyssia aroven:

Ak sa vam podarilo vyrieSit predchadzajucu ulohu, s nasledujucou by ste nemali mat
problém. Taktiez si najskor rozstrihajte nasledujuce karticky so zlomkami a s matema-
tickymi operaciami. Nasledne z danych zlomkov a matematickych operacii vytvorte tri
priklady na scitanie a tri priklady na odéitanie zlomkov. Spolu vytvorite 6 prikladov. Vy-
sledky prikladov, ktoré mate dostat, su znazornené na farebnych kartickach.

5

3
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RozsSirena uroven:

Doplnte chybajuce ¢isla v nasledujucich prikladoch.
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Ak sa vam podarilo vyriesSit vSetky ulohy, skuste doplnit chybajtce ¢isla v nasledujiucom
priklade. Zamyslite sa nad tym, ¢i existuje len jedno riesSenie. Ak ano, zdévodnite preco,
podobne aj v pripade, ak neexistuje prave jedno riesenie.

Preco vieme najst aj viac rieseni ? Ak ich je viac, skuste najst aspon dve.

2 3 n 6 n

Metodické poznamky k tlloham

¢ Upozornenie na prekazku: Pri s¢itani zlomkov Ziaci ¢asto robia chybu séitania
Citatela s ¢itatelom a menovatela s menovatelom. Karti¢ky tento zlozvyk elimi-
nuju, lebo vysledok je fixny a ,nepusti ich* k nespravnemu algoritmu.

» Inovativny prvok: Odporuc¢ame ziakom pri praci vo dvojiciach pouzivat ,hovo-
riacu matematiku“ — pri kazdom prilozeni karticky musia spoluziakovi vysvetlit,
aky spoloény menovatel predpokladaju.

» Diferenciacia: Ak su v triede slabsi Ziaci, do zakladnej Urovne im dajte karticky,
kde maju zlomky rovnaké menovatele. Talentovanym Ziakom v rozSirenej urov-

ni zakazte pouzivat rovnakého menovatela pre vSetky Styri zlomky v poslednom
priklade.

Cyklus 3

Pre potreby klasifikacie navrhujeme tieto kritéria:
Pre tuto aktivitu odporiéame bodovy systém s vahou na argumentaciu.

1. Zakladna aroven (kvalita manipulacie): Spravne zostavenie 6 prikladov (napr.
1 bod za kazdy spravny vztah).

2. Vyssiauroven (algoritmické myslenie): Schopnost pracovat s ré6znymi menova-
telmi pri fixnom vysledku.

3. Rozsirena uroven (kritické myslenie):
= Spravne doplnenie ¢isel v prikladoch a) - f).

» Bonus: Kvalita vysvetlenia pri poslednej ulohe. Ak Ziak napise: Existuje viac rie-
Seni, lebo méZem pouZit rozsirené zlomky alebo rézne kombindcie, ktoré po
séitani daju rovnaky sucet, dosiahol najvyssiu uroven kognitivnej naroénosti.
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Cyklus: 3.

Obsahovy komponent: Cisla a operdcie s &islami Roénik: 7.

Téma: Percenta

Specificky ciel vyuéovacej jednotky: Modelovat realne situacie (zl'avy) pomocou per-
cent a argumentovat spravnost rieSenia pri viacstupnovych zmenach.

Vykonovy standard: Modelovat problémoveé situacie pomocou vybranych reprezentacii
realnych Cisel, s vyuZitim matematického aparatu a digitalnych nastrojov na rieSenie
problémov v réoznych oblastiach Zivota.

Obsahovy standard:

Matematické reprezentacie: pouzivanie roznych reprezentacii desatinnych ¢isel, zlomkov
a percent (%).

Matematické modelovanie: rieSenie kontextovych uloh z oblasti finan¢nej gramotnosti.

Matematicky jazyk, komunikacia a argumentacia: posudzovanie realnych situacii o vy-
hodnosti zliav.

Cyklus 3

Hodnotenie (formativne):

Samohodnotenie: Pred koncom hodiny Ziak odpovie na jednu otazku: Co ma dnes v mate-
matike prekvapilo? (napr. ze zlava 20% + nasledna zl'ava 10% nie je celkova zl'ava 30 %).

Didaktické prostriedky:
e Stvorcekovy papier,
e pripravené PL,
* pisacie potreby, kalkulacka.

Opis aktivity:

Ziaci pracuju ako ,finanéni analytici“. V zakladnej rovni pracuju s vizualnymi modelmi, vo vy$-
Sej rieSia realne nakupné scenare a v rozSirenej analyzuju logické paradoxy v percentach.

Zakladna uroven: Vizualny odhad a vypocet

Odhadnite a znazornite na ,percentualnom barometri‘ (ise&ka alebo obdiZnik — méZete si vy-
brat, ¢o vam vyhovuje viac) nasledujice hodnoty z celku 200 €: 50 %, 25 %, 10 %, 75 %, 110 %.

Nasledne vypocitajte hodnotu tychto Casti a zapiste ich pod barometer.
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Cyklus 3

Vyssia aroven: Strategicky nakup

V obchode maju dve akcie na ten isty produkt v hodnote 80 £:

Akcia A: Zlava 30% z povodnej ceny.
Akcia B: Zlava 20% a nasledne dodato¢na zlava 10 % z uz zniZzenej ceny.

Ktora akcia je vyhodnejsia? Svoje tvrdenie podlozte vypoétom.

Mnohi ludia si myslia, Ze je to to isté — vysvetlite im, pre¢o sa mylia.

Rozsirena urovein: Percentualny paradox

Cena akcii firmy vzrastla v pondelok 0 20 %. V utorok vSak o 20 % klesla.

1.

2.
3.

Je kone¢na cena po utorkovom poklese rovnaka ako pévodna cena pred pondel-
kovym narastom?

Ak nie, o kolko percent sa celkovo zmenila povodna cena?

Dokazete najst vSeobecné pravidlo pre situaciu, ked cenu zvySime o x % a na-
sledne o x % znizime?

Metodické poznamky k iloham

Hlavnym cielom je buranie mytu o s&itani percentualnych zmien. Ziaci musia po-
chopit, Ze zéklad (100 %) sa pri postupnych zmenach meni.

Praca s chybou: Castou chybou je tvrdenie, Ze 20 % + 10 % zlava je to isté ako
30 % zlava. Ugitel by mal nechat Ziakov vypoditat oba pripady na konkrétnej sume
(napr. 100 €), ¢im dojde ku ,kognitivnemu konfliktu“ a k naslednému pochopeniu.

Diferenciacia: Pre Ziakov so SVVP odporudame pouZivat vizualne modely pre

-----

percentualny paradox: (1 +x) - (1 -x)=1-x2

Pre potreby klasifikacie navrhujeme tieto kritéria:

Zakladna aroven: Uspesnost v algoritmickych tlohach — vypodet percent.

Vyssia uroven: Schopnost transferu vedomosti do realneho kontextu (vyber
zlavy).

Rozsirena uroven: Schopnost zovSeobecriovania (pravidlo pre zmenu ceny).
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Cyklus: 3.

Obsahovy komponent: Cisla a operdcie s &islami Roénik: 8.

Téma: Celé Cisla, vlastnosti a operacie — s¢itanie a od¢itanie celych Cisel

Specificky ciel vyuéovacej jednotky: Interpretovat séitanie a odgitanie celych &isel ako
pohyb na ¢iselnej osi.

Vykonovy standard: RieSit zlozitejSie problémy pomocou celych ¢isel s vyuzitim ich vlast-
nosti a aplikovanim operacii s celymi Cislami.

Obsahovy standard:

Matematické reprezentdcie: pouzivanie ¢iselnej osi ako univerzalneho modelu aj pre
znazornenie opacného &isla.

Matematické modelovanie: znazornovanie a urcéovanie celych Cisel na ¢iselnej osi; apli-
kovanie paméatovych, pisomnych algoritmov aritmetickych operacii s celymi Cislami: sci-
tanie, odcitanie.

Matematicky jazyk, komunikdcia a argumentdcia: spravne pouZivanie terminologie
a opis vlastnosti celych ¢isel v diskusiach a pisomnej komunikacii; schopnost komuniko-
vat a vysvetlit operacie s celymi ¢islami: s¢itanie, odcitanie.

Cyklus 3

Hodnotenie (formativne):

Technika ,,Bleskova spditna vizba*: Ucitel prechadza medzi dvojicami. Ak dvojica narazi
na problém (napr. -6 — 7 = —13), ucitel neopravuje, ale polozi otazku: Ak si 6 eur v dlhu
a poZic¢ias si dalsich 7, budes v pluse alebo este hibsie v dlhu?

Rovesnicka kontrola: Ziaci si v rdmci dvojice vymenia zoSity po vy$8ej Grovni a navzajom
si skontroluju postupy podla uvedenej schémy.

Didaktické prostriedky:
e pripravené ulohy,
e pisacie potreby, pravitko.

Opis aktivity:

Pred samotnym podéitanim sa so Ziakmi struéne porozpravame o realnych modeloch ce-
lych Gisel (teplota, stav bankového udtu).

Nasledne ziaci pracuju vo dvojiciach, spoloéne rieSia pridelené ulohy na celé Cisla — s¢i-
tanie a od¢itanie celych &isel.
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Zakladna aroven:

Znazornite nasledujuce &isla na ¢iselnt os: 8;-12; 5; -7, 3; 6; 9; 2; 1; 10.

0
Vypocditajte priklady na scitanie a odc¢itanie celych &isel, pom6zte si ¢iselnou osou.
a) 6-2= il 7-12=
b) -12+10= g) 3+8=
) -7-3= hy -6-7=
d 5-14= ) —4+15=
e) —2+13= ) 9-18=

Vyssia aroven:

Cyklus 3

S pouzitim nasledujucej schémy vyrieste dané priklady.

(+X) + (+y) =x+Yy (+X) = (+y) =x-y
(=X) + (+yY) ==X +y (=X) = (+y) ==X -y
(+X) +(=y) =x-y (+Xx)-(y)=x+y
(=X) +(=y) =—X-y (=X)-(=y)=—x+Yy
a) 25 + 37 = f) -63-(+54)=

b) (-12)-(-13) = g) -32+(-24)=

c) (-56)+37= hy 17 —(+44)=

d) 84-(-76)= i) ~4 4+ 15 =

e) 43+(-23)= j) 9-18=
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Rozsirena uroven:

Doplnite namiesto * kladné alebo zaporné cislo.

a) -28+32+(-12)-25="*
b) -55+24—-(*)+20=28
c) 46+ (*)-(-21)=30
d -100-(*)+43=10

e) 29-(-13)+(*)=12
fy =88+ (-42)-(*)=-15+(-45)
Metodické poznamky k iloham

» Uvodny prvok (metéda ,Teplomer* alebo ,Dlhy a Uspory*): Odpori&ame nevyne-
chat kratku diskusiu o realnych modeloch celych ¢Cisel (teplota, stav bankového
uctu), pretoze pomaha pochopeniu konceptu pred samotnym poditanim.
Kritické miesto (vysSSia uroven): Schéma v zadani je vyborna pomocka. Odporu-
¢ame ziakom vysvetlit pravidlo: Minus pred zatvorkou meni znamienko na opac-
né. Toim pomoze v 3. cykle pri Uprave vyrazov a rieseni rovnic.

» Pracas chybou: Castou chybou je — (—x) = —x. Ak sa to objavi, vratte Ziaka k &isel-

nej osi: Odcitat dlh znamenda ziskat peniaze (pohyb doprava).

Cyklus 3
[ ]

e Diferenciacia: Pre najrychlejsSich Ziakov pripravte ulohu typu: Ndjdi tri rézne
dvojice celych ¢isel, ktorych sucet je —15. (Otvoreny problém.)

Pre potreby klasifikacie navrhujeme tieto kritéria:
Pre tuto aktivitu odporucéame bodovy system.

1. Zakladna uroven (vizualizacia): Schopnost spravne umiestnit zaporné ¢éisla (po-
zor na zrkadlové chyby, napr.zamena -7 a —12). Spravnost vypocétov s podporou
Ciselnej osi.

2. Vyssia uroven (abstrakcia): Spravne odstranenie zatvoriek (transformacia
dvoch znamienok na jedno). Toto je kriticky bod pre Uspech v stredoskolskej ma-
tematike.

3. Rozsirena uroven (strategické myslenie):

* Hodnoti sa schopnost pracovat s premennou (hviezdi¢kou) ako s neznamou.

* V priklade f) sa hodnoti pochopenie rovnosti dvoch stran vyrazu (rovnicovy
pristup).
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Cyklus: 3.

Obsahovy komponent: Cisla a operdcie s &islami Roénik: 9.

Téma: Realne Cisla, vlastnosti a operacie — druha a tretia mocnina

Specificky ciel vyuéovacej jednotky: Ziak dokaZe identifikovat druhu a tretiu mocninu
¢isel, aplikovat ich v kombinovanych vyrazoch a odhadovat ich hodnoty v kontexte geo-
metrickych modelov (obsah Stvorca, objem kocky).

Vykonovy standard: Modelovat problémoveé situacie pomocou vybranych reprezentacii
realnych Cisel, s vyuZitim matematického aparatu a digitalnych nastrojov na rieSenie
problémov v réoznych oblastiach Zivota.

Obsahovy standard:

Matematické reprezentacie: pouzivanie réznych reprezentacii realnych &isel.
Matematické modelovanie: aplikovanie operacii s realnymi ¢islami.

Matematicky jazyk, komunikdcia a argumentdcia: porozumenie pojmov zaklad — moc-
nenec, exponent — mocnitel, ¢itanie a zapisovanie druhej a tretej mocniny fubovolného

racionalneho ¢isla; vysvetlenie algoritmov poditania druhych a tretich mocnin a mocnin
racionalnych ¢isel s celoCiselnym exponentom.

Cyklus 3

Hodnotenie (formativne):

Technika ,,Chybny vysledok*: Ucitel v ramci vySSej Urovne cielene ukaze jeden nesprav-
ne vyrieseny priklad (napr. 32=6) a vyzve Ziakov, aby vizualne (pomocou stvorcovej siete)
argumentovali, preco je to chyba.

Monitorovanie samostatnej prdce: Pri prechode k rozsirenej urovni ucitel hodnoti stra-
tégiu. Ak Ziak nevie pohnut s prikladom x? + y2 = 90, uditel' ho navedie k zoznamu druhych
mocnin, ktoré si vytvoril v zakladnej urovni.

Didaktické prostriedky:
e pripravena Sabldna (karticky) na zakladnu uroven,
e pripravené PL,
» pisacie potreby, Ziaci so SVVP aj kalkula&ka, noznisky.

Opis aktivity:

Zakladnu uroven rieSi cela trieda spolu s ucitelom. Nasledne ziaci pracuju na ulohach
z vySSej a rozsSirenej Urovne samostatne.
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Cyklus 3

Zakladna aroven:

Ziaci hraju kartidkovi hru Ja mdm..., kto md...? Kazdy Ziak dostane od ugitela nahodne
dve karti¢ky, jednu so zadanim prikladu na mocniny a druhu s vysledkom (zelenu). Uci-
tel poveri jedného Ziaka z triedy, aby zacal a precital svoje zadanie prikladu. Nasledne
sa prihlasi Ziak, ktory ma na karticke zodpovedajlci vysledok. Potom tento ziak precita
svoje zadanie a mal by sa prihlasit Ziak, ktory ma vysledok daného prikladu. Takto po-
kradujeme, kym sa nevystriedaju vSetci Ziaci. Po ukonceni danej aktivity Ziaci dostanu
od uditela zadania uloh z vySSej a nasledne rozSirenej irovne, na ktorych budu pracovat

samostatne.
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Vyssia aroven:

Dopoditajte, dopliite spravne Gisla namiesto * tak, aby platili nasledujice rovnosti:

a) 82=*
b) 7* =49
c) 103=*
d) *2=36
e) B3="*
f) *2=64
g 3*=27
h) 112=*
¥ ) *2=169
5 ) w=x
k) 162=*
) *2=144
m) 152="*
n) *2 =324
0) 23=*
p) 3*=9
q) 182="*
r 202=%*
s) *2=121
t) 142=*
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Rozsirena uroven:

Ak sa vam podarilo vyriesit predchadzajuce ulohy, skuste eSte doplnit chybajuce Cisla,
aby platili nasledujuce rovnosti.

a) 82+ 72= * f) 6*+32=45
b) 92-72= * g) *24*3=12
c) 52-2%=17 h) 5% + 4% = 41
d) *2+92=90 i) 3%+ 4% =5*
e) 3% +*2=43 ) P =2

Metodické poznamky k tlloham

Konceptualny most: V zakladnej urovni po skoncéeni kartickovej hry odporiacéame ucite-
lovi kratku reflexiu: Co sa stane s vysledkom, ak umocnime zdporné ¢islo na druhu, a ¢o
ak na tretiu? Toto je kriticky bod 9. ro¢nika, ktory pri rieSeni tloh ¢asto sposobuje chyby.

Cyklus 3

Zakladna uroven (karticky): Odporuc¢ame zaradit aj mocniny desiatich (102, 103, 202,
203), aby Ziaci pochopili vztah medzi po¢tom nul v zaklade a vo vysledku.

Vyssia aroven: Ulohy typu x" = vysledok st skvelou pripravou na pochopenie operacie
odmocnovania, ktora by mala logicky nasledovat.

Rozsirena l'u‘ovveﬁ: Ulohy typu x" — y™ = 17 je vyborna na hladanie vztahov (napr. 25 - 8,
¢o je 52 — 23). Ziak tu musi pracovat s dvoma réznymi typmi mocnin sicasne, ¢o buduje
kognitivnu flexibilitu.

Odporudanie pre Ziakov so SVVP: Kalkulagka by mala sluzit primarne na kontrolu ich
odhadu, aby sa nepripravili o proces budovania ,citu pre ¢isla“.

Pre potreby klasifikacie navrhujeme tieto kritéria:
Odporucéame hodnotenie zaloZzené na dosiahnutej irovni kompetencii.

1. Uroven 1 (reprodukcia): Ziak pozna spamati druhé mocniny do 20 a tretie do 5
(zakladna uroven).

2. Uroven 2 (aplikacia): Ziak vie doplnit chybajlci zaklad alebo exponent vo vztahu
(vyssia uroven).

3. Urover 3 (analyza a syntéza): Ziak dokaZe rozloZit vysledné &islo na suget/roz-
diel dvoch mocnin (rozsirena uroven). Tu sa hodnoti aj schopnost najst viac rie-
Seni, ak existuju.
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Cyklus: 3.

Obsahovy komponent: Geometria Roénik: 6.

Téma: Skumanie zhodnych zobrazeni v rovine a ich vlastnosti (osova simernost)
Specificky ciel vyuéovacej jednotky: Ziak dokaze identifikovat a analyticky zddvodnit
osovu sumernost Utvarov, urcit pocet a polohu osi sumernosti a konstrukéne doplnit ne-
uplny utvar na simerny celok s vyuzitim vlastnosti zobrazenia (zachovanie vzdialenosti
a kolmosti).

Vykonovy standard: Pouzivat Uvahy o zhodnych zobrazeniach v rovine, o ich vlastnos-
tiach pri rieseni Uloh v praktickom aj geometrickom kontexte.

Obsahovy standard:
Matematické modelovanie: rozhodovanie o zhodnosti rovinnych utvarov.

Matematicky jazyk, komunikdcia a argumentdcia: diskutovanie o jednoduchych pozo-
rovanych vlastnostiach zhodnych zobrazeni.

Hodnotenie (formativne):

Cyklus 3

VyuZitie techniky ,Minutovy papier” — na konci hodiny Ziak nakresli jeden ttvar, ktory ma
prave dve osi sumernosti. Okamzita spatna vazba pocas aktivity pomocou zrkadla (Ziak
si chybu v konstrukcii overi sam odrazom).

Didaktické prostriedky:
e pripravené PL,
e pisacie potreby, rysovacie pomocky, zrkadlo, noznicky.

Opis aktivity:

Ziaci pracuju samostatne, kazdy Ziak dostane vopred pripravené zadania tloh. Rychlejsi
Ziaci m6zu pomoct dovysvetlovat pripadné nejasnosti slabSim — moznost vyuzit roves-
nicke ucéenie.
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Zakladna aroven:

Rozhodnite, ktoré z nasledujucich utvarov st osovo sumerné. Narysujte ich os siumernosti.

Ak ma dany utvar viac osi sumernosti, narysujte vSetky. M6zete si pomoct zrkadlom alebo
si utvary vystrihnite a skladajte.

vV

Vyssia aroven:

Cyklus 3

Dorysujte nasledujuce utvary tak, aby boli osovo simerné. Najskor narysujte os simer-
nosti kazdého z nich. Ak si to neviete predstavit, mézete si poméct zrkadlom.

¥
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RozSirena uroven:

Dorysujte nasledujuce utvary tak, aby boli osovo simerné. Narysujte aj os sumernosti

kazdého z nich. Ak ma dany utvar viac osi simernosti, narysujte vSetky. Ak ste nasli viac
rieSeni, narysujte ich. O rieSeniach diskutujte.

Cyklus 3
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Metodické poznamky k iloham

e Strategické myslenie: Pri rozSirenej urovni vedte Ziakov k tomu, aby neprena-
Sali ,celé plochy*, ale sustredili sa na kl'u¢ové body (vrcholy), ktorych obrazy po-
tom spoja.

* VrozsSirenej urovni méze byt rieSenim aj dorysovanie ,neohraniéenej“ ¢asti ob-
razka (v druhom a tretom pripade) bez nutnosti prenasania zobrazenej ¢asti.
Vhodné je vyzadovat argumentaciu tohto riesenia.

e Vyuzite chybu ako nastroj u¢enia. Ak Ziak narysuje obraz ,posunutim“ (transla-
ciou) namiesto preklopenia, nechajte ho prilozit zrkadlo na os, aby vizualne po-
chopil rozdiel.

* Medzipredmetové vztahy: Prepojenie s vytvarnou vychovou (odtldéanie farby
cez preloZzeny papier).

Pre potreby klasifikacie navrhujeme tieto kritéria:
e Identifikacia a analyza: Ziak spravne uréi sumernost a identifikuje vSetky osi su-
mernosti v zakladnych utvaroch.

* Geometricka presnost: konstrukcia obrazov bodov a Useciek je presna (kolmost,
rovnaka vzdialenost od osi).

e Pouzivanie nastrojov: spravna manipulacia s pravitkom s ryskou a kruzidlom pri
rysovani kolmic.

Cyklus 3

e Argumentacia a pojmy: Ziak vie zdévodnit postup a spravne pouziva terminy
(vzor, obraz, os siumernosti, zhodnost).
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Cyklus: 3.

Obsahovy komponent: Geometria Roénik: 7.

Téma: Pokrocilé postupy merania a urc¢ovania miery (objem kocky a kvadra)

Specificky ciel vyuéovacej jednotky: Ziak dokaZe odhadnut a vypo&tom urgit objem koc-
ky a kvadra, chape vztah medzi jednotkami objemu a dutymi mierami (cm® — hl) a apliku-
je vedomosti o mierke na vypocet realneho objemu telesa z modelu.

Vykonovy standard: Urcovat mieru rovinnych a priestorovych utvarov prostrednictvom
rieSenia aplikac¢nych uloh.

Obsahovy standard:

Matematické reprezentdcie: tvorba a pouZivanie reprezentacii na vysvetlenie podstaty
merania, odhadovanie a urc¢ovanie miery (Stvorcova siet, jednotkové kocky a pod.) utvarov.

Matematické modelovanie: odhad a vypocet objemu a povrchu telies ivahou a apliko-
vanim odvodenych vztahov pre kocku, kvader; premienanie jednotiek objemu: mm3, cm?,
dm?3, m3, ml, cl, dl, I, hl.

Matematicky jazyk, komunikacia a argumentacia: pouZivanie spravnej terminologie
a symbolického jazyka v kontexte uréovania miery rovinnych a priestorovych utvarov.

Cyklus 3

Hodnotenie (formativne):
1. Diagnostické pozorovanie a cielené otazky (pocas prace vo dvojiciach)

Ucitel prechadza pomedzi dvojice a sleduje pracu pri zdkladnej urovni. Ak Ziak nevie
urdit pocet kociek v stavbe, kde su niektoré ,skryté*, polozZi otazku:

Kol'ko kociek musi byt v spodnej vrstve, aby tie horné nespadli?
Skus si tuto stavbu postavit z redlnych kociek a potom ju rozobrat — kolko ich bolo celkovo?

Ciefom je rozvoj priestorovej predstavivosti a pochopenie objemu ako suctu jednotko-
vych kociek.

2. Rovesnicke hodnotenie

Pri vy$sej arovni (meranie a vypocet) si Ziaci vo dvojici navzajom kontroluju namerané
hodnoty:

Zhoduju sa vase merania hrdn s presnostou na milimetre? Ak nie, premerajte ich spolu
este raz.

Vysvetli spoluziakovi, preco si vysledok zaokruhlil prave takto.

Cielom je budovanie presnosti v merani a schopnosti argumentovat svoj postup.

3. Technika ,,Semafor“ (priebezné sebahodnotenie)

Pri prechode na rozsirentt roven ziaci signalizuju mieru istoty pri praci s mierkou:

Zelena: Viem, ako prepocitat mierku 1 : 5000 na metre, a rozumiem postupu.
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OranZova: Viem vypocitat objem, ale nie som si isty prepoc¢tom na hektolitre (hl).
Cervena: Nerozumiem, ako mierka ovplyviiuje realny rozmer telesa.

Ucitel okamzite vidi, ktorej dvojici musi poskytnut pomoc.

4. Spatna vazba k chybe

Ak zZiak v rozsirenej irovni urobi chybu (napr. vynasobi vysledny objem ¢islom 5 000 na-
miesto prepoctu dlZok jednotlivych hran), ucitel neopravuje vysledok, ale vedie k objavu:

Ak sa kaZzdda hrana v skutoénosti zvdési 5 000-krdt, kolkokrat sa zvdcsi cely objem?
Skusme to na jednoduchSom priklade s mierkou 1 : 2.

Cielom je pochopenie vztahu medzi linearnou mierkou a objemovou zmenou.
Didaktické prostriedky:

e pripravené PL,

e pisacie potreby, pravitko, kalkulacka,

e stavebnicové kocky.

Opis aktivity:

Ziaci pracuju vo dvojiciach na vopred pripravenych Glohach od zakladnej aZ po rozsirenu
uroven.

Zakladna aroven:

Cyklus 3

Urdéte, z kolkych kociek s hranou dlhou 1 ¢cm su postavené nasledujuce stavby. Urcte ich
objem. Dané stavby si m6Zete postavit zo stavebnicovych kociek.
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Vyssia aroven:

Vypocitajte objemy nasledujucich telies v cm®. Najskoér si pravitkom odmerajte/urcte

rozmery danych telies a nasledne vypocitajte ich objem. Vysledky zaokruhlite na dve de-
satinné miesta.

Cyklus 3
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Rozsirena uroven:

Vypocditajte, aké objemy maju nasledujuce telesa v skuto¢nosti. Najskor si pravitkom od-
merajte/urcéte rozmery danych telies a nasledne vypoditajte ich objem.

Telesa su zmenSené v mierke 1 : 5 000. Objem telies uréte v hl. Vysledky zaokruhlite na
dve desatinné miesta.

Cyklus 3

Metodické poznamky k iloham

Uvedomit si, Ze objem je podet jednotkovych kociek, ktoré vypihaju priestor (za-
kladna uroven).

Vy&Sia Uroveh: Ziak musi spravne identifikovat dizku, $irku a vy$ku. Tu sa trénu-
je presnost merania a korektné pouzivanie vzorca.

Strategickeé riesenie: Pri rozSirenej urovni vedte Ziakov k tomu, aby si uvedo-
mili, Ze 1 cm na papieri predstavuje 5 000cm (50 m) v skuto¢nosti. Vypocet ob-
jemu priamo z modelu a nasledné nasobenie mierkou 500082 je pre tuto vekovu
kategoériu narodné a nachylné na chyby, preto preferujeme prepodet dizok hran.
Diskutujte o tom, 8o sa stane s objemom, ak zdvojnasobime dizku len jednej hra-
ny vs. ak zdvojnasobime dlzku v&etkych hran.

Kalkulacka: podporujeme pouzivanie kalkulacky pri komplexnych vypoétoch
(rozSirena uroven), aby sa kognitivna kapacita sustredila na stratégiu riesenia,
nie na aritmetiku.

Pre potreby klasifikacie navrhujeme tieto kritéria:

Konstrukcia a scitanie: spravne urcéenie poctu jednotkovych kociek v stavbe.
Technika merania: presnost merania diZok hran pravitkom.

Algoritmizacia: spravna aplikacia vzorcov pre objem a zaokruhlovanie.
Praca s mierkou: spravny prepocet rozmerov podla mierky do reality.
Konverzia jednotiek: spravna premena jednotiek z m3 na hl.
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Cyklus: 3.

Obsahovy komponent: Geometria Roénik: 8.

Téma: Priestorové geometrické utvary, vlastnosti a vztahy (hranol - vlastnosti a siet)

Specificky ciel vyuéovacej jednotky: Ziak dokaZe analyzovaft Struktiru n-bokého hra-
nola, identifikovat jeho prvky (vrcholy, hrany, steny) a transformovat trojrozmerny ob-
jekt do dvojrozmernej roviny (siet) so zachovanim metrickych vlastnosti potrebnych pre
spatnu modelaciu.

Vykonovy standard: RozliSovat geometrické uUtvary v priestore na zaklade ich vyznam-
nych prvkov a vlastnosti a vztahov medzi nimi.

Obsahovy standard:

Matematické reprezentdcie: tvorba a pouZivanie réznych predmetnych modelov
a zaznamov jednoduchych telies na skimanie ich vyznamnych prvkov: vrchol, hrana,
stena, vyska telesa, podstava, plast, siet telesa.

Matematické modelovanie: identifikacia a konstrukcia siete telies.

Matematicky jazyk, komunikdcia a argumentdcia: porozumenie pojmov kolmy, pravi-
delny, n-boky hranol.

Cyklus 3

Hodnotenie (formativne):
Formativne hodnotenie sa sustredi na proces transformacie z 2D do 3D:

Predikcia vs. realita: Pred vystrihnutim siete (v pripade, zZe Ziaci maju potrebu zo sieti
skladat telesa) ziak farebne oznaci hrany, ktoré podla neho splynu. Po zlozeni skontrolu-
je spravnost svojej Uvahy.

Ugitel monitoruje, &i Ziak pri $estbokom hranole spravne urgil poset obdiZnikov v plasti
(musiich byt 6).

Technika rysovania: Spatna vazba k presnosti prenosu rozmerov — ak sa model neda
presne uzavriet, Ziak analyzuje, kde nastala chyba v merani (napr. rozdielna dlzka hran,
ktoré maju splynut).

Didaktické prostriedky:
e pripravené PL,
e pisacie potreby, rysovacie pomdcky,
e makety n-bokych hranolov,
e Stvorcekovy papier, vykres, lepiaca paska, noznicky.
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Opis aktivity:

Ziaci pracuju na danych tlohach individualne, postupne pracuju na pridelenych tlohach
zameranych na vlastnosti a siet hranola.

Zakladna aroven:

Na obrazku hranola Sipkami oznacéte a pomenujte: doln a hornu podstavu, boénu stenu,
plast, podstavnu hranu, boé¢nu hranu (vysku) a vrchol.

Cyklus 3
@
w

Priradte, ktora siet patri ku ktorému hranolu. Vytvorte dvojice.
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Vyssia aroven

Na pripraveny Stvoréekovy papier nacrtnite siete nasledujucich hranolov. Diskutujte
o tom, &i mate vSetci rovnaké siete.

—————m— =
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RozsSirena uroven:

Cyklus 3

Na vykres narysujte siet pravidelného Sestbokého hranola, ktorého hrana podstavy ma
diZku 4 cm, vyska hranola je 6 cm. Danu siet hranola si najskor nacrtnite a urcte si roz-
mery jednotlivych stran nacrtnutej siete. Bude sa vam potom lepsSie rysovat.

Danu siet nasledne vystrihnite a hranol poskladajte. M6zZete si ho aj zlepit.
Metodické poznamky k tlloham

e Zakladna uroven: zZiak vyuziva makety. Ak si nie je isty, moze skusit prikladat
maketu k vytlacenej sieti.
e VysSSia Uroven:
= Stvoréekovy papier sliZi ako opora pre zachovanie kolmosti a rovnobeznosti
bez nutnosti zlozitého rysovania. Déraz je na logickom usporiadani stien.
* Prechod od nacrtu (vySsSia uroven) k presnému rysovaniu (rozsirena uroven)
pomaha ziakom pochopit dblezitost technickej presnosti.
¢ RozSirena aroven:
» Uloha vyiadgje vedomosti o konstrukcii pravidelného Sestuholnika (kruznica
a polomer). Ziak musi strategicky umiestnit podstavy k plastu tak, aby sa siet
zmestila na vykres. Ak chcete, aby Ziaci siet zlepili a vytvorili teleso, je vhodné
pridat ,chlopne” na lepenie.

= Nehodnotime len vysledny ,zlepeny“ objekt, ale aj naért. Schopnost predsta-
vit si rozvinuty tvar je kli¢ovou kompetenciou.
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* Chybu pri konstrukcii Sestuholnika (podstavy) povazujeme za zavaznejsiu
ako miernu nepresnost pri lepeni, pretoze ide o nepochopenie geometricke;j
vlastnosti pravidelIného mnohouholnika.

*= PriSestbokom hranole Ziaci ¢asto zabudaju, ze vSetky bo¢né steny musia byt
zhodné obdlzniky. Diskusia o tom, Ze vyska hranola je dlzka bo¢nej hrany, je
v 8. ro¢niku klacova.
* Vyzvite Ziakov, aby v sieti navrhli esteticky dizajn (napr. daréekové balenie), ¢im
prepojite matematiku s realnym zZivotom.

Pre potreby klasifikacie navrhujeme tieto kritéria:

¢ Terminoldgia: spravne pomenovanie vSetkych prvkov hranola v zakladnej rovni.

* Abstrakcia a nacrt: schopnost nac¢rtnut siet v mriezke so spravnym poctom
stien.

« Konceptualna spravnost siete: siet obsahuje spravny poéet podstav a stien
plasta v logickom usporiadani.

* Konstrukéna presnost: dodrZanie zadanych rozmerov s odchylkou max. 1 mm.
Presnost rysovania pravidelného Sestuholnika a kolmosti hran.

» Kvalita modelu: funkénost a estetika vysledného 3D hranola (steny ,licuju“, model je
stabilny).

Cyklus 3
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Cyklus: 3.

Obsahovy komponent: Geometria Roénik: 9.

Téma: Pokrocilé postupy merania a uré¢ovania miery — Pytagorova veta

Specificky ciel vyuéovacej jednotky: Ziak dokaZe verifikovat pr‘lavouhlost’ trojuholnika pomo-
cou obratenej Pytagorovej vety, aplikovat algoritmus vypoctu dizky stran v kontexte premeny
jednotiek a prakticky modelovat pravy uhol pomocou historickych a technickych postupov.

Vykonovy standard: RozliSovat geometrické uUtvary v priestore na zaklade ich vyznam-
nych prvkov a vlastnosti a vztahov medzi nimi.

Obsahovy standard:
Matematické modelovanie: vyuzitie Pytagorovej vety.

Matematicky jazyk, komunikdcia a argumentacia: argumentovanie/d6kaz Pytagorovej
vety a vysvetlenie jej vyznamu.

Hodnotenie (formativne):

Analyza chyb: Ziaci si vymenia zoSity (vy$8ia Urover) a kontroluju vysledky.

Cyklus 3

Metdda ,Palec”: Po modelovani Spagatom Ziaci signalizujd, ¢i rozumeju vztahu medzi
poc¢tom uzlov a dizkou stran.

Didaktické prostriedky:
e pripravené PL,
e pisacie potreby, rysovacie pomdcky,
o kalkulacka,

e Spagat (min. 50cm, optimalne 120 cm pre 12-uzlovy model).
Opis aktivity:

Ziaci pracuju na danych ulohach vo dvojiciach, postupne pracuji na pridelenych ulo-
hach zameranych na vyuZzitie Pytagorovej vety.

Zakladna aroven:

1. Rozhodnite s vyuZitim Pytagorovej vety, ktoré z nasledujucich trojuholnikov su
pravouhlé. Overte vypoc¢tom, ako pomécku si nacértnite aj obrazky jednotlivych
trojuholnikov.

a) trojuholnik ABC,aka=5cm,b=4cm,c=3cm
b) trojuholnik KLM,ak k=10cm,/=15cm,m=18cm
c) trojuholnik XYZ,ak x=85m,y=84m,z=13m
d) trojuholnik PQR,ak p=21dm, q=20dm, r=29dm
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Rozhodnite, na ktorych obrazkoch su pravouhlé trojuholniky. Obrazky su len ilustraéné!

S H
73 cm
0.48 m 0,8dm 7cm
P 5,5dm E
C R 90 mm 0
9om 40 cm
A
41 cm
B
Vyssia aroven: C

Cyklus 3

Dopoditajte chybajice dizky stran trojuholnikov v nasle-
dujucej tabulke tak, aby dané trojuholniky boli pravouhlé. b a

Strana c je preponou v danom trojuholniku, strany a, b st
jeho odvesny.

A C B

strana a strana b stranac

30cm 40cm cm

3,3dm 56cm dm
cm 0,63m 6,5dm

7dm 240cm mm
8cm mm 17cm
5m 12m m
6cm cm 10cm

20mm 21 mm mm
0,9m dm 410dm

mm 80cm Im
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RozSirena uroven:
1. Najdite rozmery aspon troch pravouhlych trojuholnikov nasledujucim sp6sobom.

Dany trojuholnik si najskdér vytvorte/vymodelujte pomocou Spagatu. Nasledne
pravitkom odmerajte jeho rozmery. Vypoétom overte, ¢i ste nasli vhodné rozme-
ry, teda ¢i plati Pytagorova veta pre dany trojuholnik.

Rozmery pravouhlych trojuholnikov, ktoré ste nasli, zaznaéte do nasledujucej
tabulky.

strana a strana b stranac

2. Vratme sa do minulosti. Na Spagate si vytvorte 12 uzlov/znadiek v rovnakych
vzdialenostiach (napr. kazdé 4 cm). Skuste Spagat napnut tak, aby ste vytvorili
trojuholnik s dizkami stran 3, 4 a 5 dielikov.

Najdite dalSie tri ,pytagorejské trojice” (celogiselné dizky stran), ktoré sa daju
vytvorit (napr. nasobky 3, 4, 5 alebo iné).

Cyklus 3

Overte vypo&tom, &i vami vytvorené rozmery splfiaji podmienku.
Metodické poznamky k tlloham

» Dolezitost jednotiek: VySSia uroven nie je len o Pytagorovej vete, ale o discipline
pri praci s jednotkami (matematicka gramotnost). Ziak musi pred umocrovanim
zjednotit jednotky.

e VrozSirenej urovni Ziaci zistia, Ze nie kazdy trojuholnik, ktory ,vyzera“ ako pra-
vouhly, nim naozaj je. Tu nastupuje sila dékazu vypoctom.

e QOdporucte Ziakom pouzit kalkulacku na vypocet mocnin a odmocnin, aby sa su-
stredili na logicku Strukturu prikladu, nie na aritmetickt chybu.

Pre potreby klasifikacie navrhujeme tieto kritéria:

« Identifikacia prepony: Ziak spravne urci najdlhSiu stranu pre vypocet.
* Praca s jednotkami: spravny prevod jednotiek pred za¢atim vypoctu.
* Algoritmizacia: spravne zostavenie rovnosti a vypocet (mocnina, odmocnina).

* Modelovanie a interpretacia: schopnost vytvorit model Spagatom a zdévodnit
vysledok.
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Cyklus: 3.

Obsahovy komponent: Zdvislosti, vztahy
a prdca s udajmi Roénik: 6.

Téma: Pokrocilé kombinatorické postupy a nastroje

Specificky ciel vyuéovacej jednotky: Ziak dokaZe aplikovat systém pri hladani véetkych
moznych usporiadani prvkov, vyuziva grafické znazornenie (strom moznosti) na vizuali-
zaciu rieSenia a chape rozdiel medzi situaciou, kde na poradi prvkov zalezi a kde nie.

Vykonovy standard: Strategickym uvazovanim riesit kombinatorické situacie v réznych
reprezentaciach uplatnenim objavenych pravidiel.

Obsahovy standard:

Matematické reprezentdcie: rozhodovanie a vyber vhodnej reprezentacie prvkov a ich
usporiadania v kombinatorickych situaciach: tabulka, strom alebo iny diagram.

Matematické modelovanie: vyhodnocovanie a aplikovanie podmienok pri usporaduvani
prvkov s opakovanim a bez opakovania.

Matematicky jazyk, komunikdcia a argumentdcia: formulovanie a odévodniovanie vlast-
ného pravidla pre zistenie poc¢tu objektov vybranych z daného suboru.

Cyklus 3

Hodnotenie (formativne):

Formativne hodnotenie sa zameriava na systém, nie na vysledné &islo:

Technika fixacie: Ucitel sleduje, Ci Ziak pri vypisovani ,fixuje“ prvy prvok (napr. za¢ne
vSetkymi dvojicami s Adamom, potom vsetkymi s Borisom...). Ak Ziak pise nahodne, ucitel

zasiahne otdzkou: Ako si mbéZes byt isty, Ze si na nikoho nezabudol?

Rovesnicka kontrola: Ziaci si navzajom kontroluju ,stromy moznosti“ otazkou: Je v kaZdej
urovni sprdavny pocet vetiev?

Didaktické prostriedky:
e pripravené PL,
e pisacie potreby.

Opis aktivity:

Ziaci pracuju v $tvorélennych alebo patélennych skupinach na jednotlivych tlohach pod-
la zadania od zakladnej az po rozSirenu uroven.
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Zakladna aroven:
a) Vo vasSej skupine ste sa rozhodli, Zze len dvojice z vasej skupiny budu tento rok

tyzdennikmi vo vasSej triede. Vypiste vSetky dvojice tyzdennikov, ktoré moézete
vytvorit.

Spolu sme v skupine vytvorili dvojic.

b) KedZe dvojic tyzdennikov z vasej skupiny nie je prilis vela, rozhodli ste sa, Ze dvo-
jice tyzdennikov vytvorite z celej vasej triedy. Aby ste sa nemuseli stale zamyslat
nad tym, kto uz bol tyZzdennikom, vypiSte vSetky dvojice. Danu schému moéZete
pouzit pri vybere tyzdennikov pocas daného Skolského roka. Pri vypisovani si
rozdelte ulohy, kto ¢o bude vypisovat.

Spolu sme v triede vytvorili dvoijic.

c) Chlapcizvasejtriedy sa rozhodli, Ze tento rok budu tyzdennikmi len oni. VypiSte,
kolko chlapéenskych dvojic tyZzdennikov viete vytvorit vo vasej triede. Pri vypiso-
vani si rozdelte ulohy.

Spolu sme z chlapcov vytvorili dvojic.

d) Dievcata vo vaSej triede sa rozhodli, Ze ony budu tyZzdennikmi buduci Skolsky
rok, kedze chlapci to potiahnu tento Skolsky rok. Vypiste, kolko dievéenskych
dvojic viete vytvorit vo vase;j triede.

Cyklus 3

Spolu sme z dievéat vytvorili dvojic.
Vyssia aroven:

Triedna pani uditelka povedala, Zze okrem tyzdennikov by ste potrebovali aj predsedu
triedy, podpredsedu triedy a aj pokladnika triedy. Uréte, kolko trojic Zziakov mozZete na
dané funkcie vo vasej triede vybrat.

Pri vypisovani si podelte ulohy. Napr. niekto zo skupiny vypiSe vSetky moznosti, kde bude
predseda chlapec, a iny, kde bude predseda dievéa. Pri vypisovani mbzete pouzit stromy
moznosti alebo tabulku.

V nasej triede vieme na pozicie predseda, podpredseda a pokladnik triedy vytvorit
trojic.

Rozsirena uroven:

Nie vZdy sa najde ochotna dvojica, ktora by plnila tlohu tyzdennikov. Preto dala pani ugi-
telka ziakom navrh: kazdy tyZderi bude mat jedna dvojica v triede volno a ostatni Ziaci
budu vykonavat povinnosti tyZzdennikov. Urcte, kolko takych skupin vo vasej triede viete
vytvorit, ked jedna dvojica ma v triede volno a ostatni vykonavaju povinnosti tyzdennikov.

V nasej triede vieme vytvorit skupin tyzdennikov.

Praktické namety aktivit 55



Metodické poznamky k iloham

* PrityZzdennikoch je dolezité si uvedomit, Ze nam nezalezi na poradi. Ak nezalezi
na poradi, po¢et moznosti klesa.

« Privyberanitrojic (triedne funkcie) uZ nie je efektivne vypisovat vSetko. Ziaci mu-
sia pouzit strom moznosti. M6zu zac¢at s menSim pocétom, napr. naértni strom
moznosti pre zjednodusenu situaciu (vyber 3 funkcii z 5 Ziakov).

» Strategické myslenie (rozsirend Uroven): Ziak musi prist na to, Ze vybrat ,skupi-
nu, ktora pracuje, je to isté, ako vybrat ,dvojicu, ktora ma volno*“. Poc¢et skupin
pracujucich Ziakov sa presne rovna poc¢tu moznych dvojic v triede (rieSenie zo
zakladnej urovne). Ide o princip komplementarity.

* Hodnotime schopnost Ziaka vytvorit si vlastny nastroj (zoznam, strom, tabulka)
na rieSenie problému. Ak Ziak v rozsirenej urovni pochopi, Ze nemusi vypisovat
20-c¢lenné skupiny, ale sta¢i mu pocet dvojic, dosiahol najvyssSiu uroven mate-
matickej abstrakcie pre tento cyklus.

Pre potreby klasifikacie navrhujeme tieto kritéria:
Systematickost: Ziak nepouziva ndhodny vyber, ale jasny systém (abecedny, Giselny).
Uplnost: Ziak naSiel vSetky moZnosti bez duplicit (v zakladnej irovni).

Pouzitie nastrojov: spravne zostavenie stromu moznosti alebo tabulky vo vyssej trovni.

Cyklus 3

Logicky usudok: ziak v rozSirenej urovni identifikoval vztah medzi volnom dvojice a pracou
zvysku.
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Cyklus: 3.

Obsahovy komponent: Zdvislosti, vztahy
a prdca s udajmi Roénik: 7.

Téma: Pomer, Umernosti a postupnosti (priama a nepriama iumernost)

Specificky ciel vyuéovacej jednotky: Ziak dokaze identifikovat typ zavislosti medzi dvo-
ma veli¢inami, doplnat chybajice udaje v tabulkach s vyuzitim koeficientu umernosti
a formalizovat tento vztah.

Vykonovy standard: Rozhodovat o podstate zavislosti pri aplikacii priamej a nepriame;j
umernosti v praktickych situaciach a matematickych ulohach.

Obsahovy standard:

Matematické reprezentdcie: rozoznavanie a pouzivanie reprezentacii réznych zavislos-
ti: priama a nepriama umernost.

Matematické modelovanie: objavovanie a aplikovanie metdd na vypocet priamej a ne-
priamej umernosti.

Matematicky jazyk, komunikdcia a argumentdcia: Ustne vyjadrovanie podstaty zavis-
losti; rozhodovanie o vztahu priamej a nepriamej iUmernosti, ¢itanie a pouzitie udajov
z grafu alebo z tabulky priamej a nepriamej imernosti, zostrojenie grafu priamej umer-
nosti, zostavenie tabulky zavislosti.

Cyklus 3

Hodnotenie (formativne):
Formativne hodnotenie zameriame na schopnost zZiakov interpretovat data:

Technika ,,Najdi chybu“: Ucitel' zdmerne vypini jeden udaj v tabulke nesprdvne (napr. pri
nepriamej Umernosti pouzije priamu) a Ziak musi vysvetlit, preco to nie je mozné.

Graficka kontrola: Ziaci si v Geogebre alebo na milimetrovy papier vynesu body z tabul-
ky. Ak body netvoria priamku alebo hladku krivku, vedia, Ze vo vypodéte je chyba.

Didaktické prostriedky:
e pripravené PL,
» pisacie potreby, kalkulacka (kalkulacku mozu Ziaci pouZit pri tlohe ¢ *).

Opis aktivity:

Ziaci pracuju vo dvojiciach na jednotlivych tlohach podla zadania od zakladnej aZ po
rozSirenu uroven.
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Zakladna urovei:

Rozhodnite, ¢i pri nasledujucich zavislostiach ide o priamu alebo nepriamu umernost.
Pozor na pripady, ak sa pri danej zavislosti umernost uréit neda. Spravnu moznost vy-
znacte v tabulke krizikom.

Priama | Nepriama | Neda sa
umernost | tmernost | urcit

Hmotnost jablk a cena, ktoru za kipené jablka
zaplatime.

Doba uvarenia jedného alebo Styroch vaji¢ok
(varime ich spolocne).

Rychlost a ¢as, za ktory prejdeme nejaku
vzdialenost.

Pocet maliarov a ¢as, za aky vymaluju jednu izbu.

Pocet kusov dobytka a mnozstvo krmiva, ktoré
skonzumuje.

Cas, za aky zorie pole jeden traktor a tri traktory.

Cyklus 3

Rychlost auta a vzdialenost, ktoru prejde.

Cas, za aky ususime jedno alebo paft tridiek (susime
ich siiCasne).

Pocet strojov a mnoZstvo vyrobkov, ktoré vyrobia.

Mnozstvo jedla a ¢as, na aky vydrzi dvom, trom
alebo Styrom detom na vylete.

Vyssia aroven:

Doplnte nasledujuce tabulky, v kazdej tabulke si najskor urcte, ¢iide o priamu alebo ne-
priamu imernost.

a) Jozko Siel na nakup do obchodu kupit si svoje oblibené ovocie — pomarande.
V obchode namiesto cenovky nasiel nasledujucu tabulku. Pomé6zte mu tabulku
doplnit, aby zistil cenu pomarancov.

Typ umernosti:

Hmotnostkg | 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 45 5

Cena € 6 16
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Cyklus 3

Peter a Pavol sa rozhodli chovat zajace. UZ si pre ne pripravili aj krmivo. Nevedia sa vSak
rozhodnut, kolko zajacov si maju kupit. Ujo Karol im poradil, aby si vyplnili tabulku, na
zaklade ktorej sa rozhodnu, kolko zajacov si kupia, ako dlho ich chcu chovat, ak nechcu
kupovat dalsie krmivo a chcu ich chovat len urcitu dobu. K dispozicii maju 200 kg krmiva.
Ujo Karol im povedal, ze 200 kg krmiva vystaci pre 30 zajacov na 60 dni.

Pocet zajacov 30 15 20 30 10 50 60 5 2
Pocet dni, na

ktoré vystaci 60 30

krmivo

c*) Katka s rodinou chcu ist na dovolenku autom. Otec poveril Katku, aby vypoditala, ako
dlho by im trvalo prist do ciela, ak by Sli uréitou rychlostou. Poprosil ju, aby vyplnila na-
sledujucu tabulku.

Mobzete si pomoct kalkulackou, vysledky v tabulke zaokruhlite na jedno desatinné miesto.

Typ umernosti:

Rychlostkm/h | 50 60 75 80 90 95 100 | 120 | 130 | 150

CGash 2 1

RozSirena uroven:
Doplnte nasledujuce tabulky. Urcte typ Umernosti a napiste predpis pre danu zavislost.

a)

X 1 2 3 4 5 6

y 7

17,5

Typ umernosti:

Predpis:

b)
b '¢ 1 2 3 4 5 6
y 90 30

Typ umernosti:

Predpis:
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Metodické poznamky k iloham
e Zakladna uroven: ziaci éasto chybuju pri ,vajickach” a ,trickach“. Je ddlezité
zdoraznit, Ze nie kazda zavislost je umernost.

e V7.roéniku je ddleZité neprejst k vzorcom prili§ rychlo. Ziak by mal najprv ,citit*
dynamiku veli¢in (ak jedna rastie, druha klesa).

e VysSsia uroven: pri Ulohe b) a c) vedte Ziakov k uré¢eniu konstanty.

» Ulohy s hviezdidkou (*) st idealne na diferenciaciu vyuéovania — kym jedna &ast
triedy upevinuje zaklady, nadani ziaci analyzuju vplyv rychlosti na ¢as v realnej
doprave.

Pre potreby klasifikacie navrhujeme tieto kritéria:

Kategorizacia: spravne priradenie typu umernosti v zakladnej urovni.
Numericka spravnost: bezchybné doplnenie hodnét do tabuliek (vy$S§ia aroven).
Praca s konstantou: schopnost urdéit koeficient k z netplnych udajov.
Matematizacia: spravne sformulovanie predpisu (vztahu) v rozsirenej irovni.

Presnost (zaokrihlovanie): dodrzanie metodiky zaokrihlovania pri pouZziti kalkulacéky.

Cyklus 3
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Cyklus: 3.

Obsahovy komponent: Zdvislosti, vztahy

a prdca s udajmi Roénik: 8.
Téma: Algebrické vyrazy a rovnice
Specificky ciel vyuéovacej jednotky: Ziak dokaZe interpretovat rovnicu ako matematic-
ky model rovnovazneho stavu, aplikuje ekvivalentné Upravy s porozumenim ich vyznamu

a transformuje slovny text/realnu situaciu do symbolického jazyka matematiky.

Vykonovy standard: Matematizovat realne situacie vyuzitim algebrickych vyrazov a li-
nearnych rovnic.

Obsahovy standard:
Matematické reprezentdcie: pouzitie vhodnych pomocok na reprezentaciu ekvivalent-
nych Uprav, reprezentacia a vykonavanie ekvivalentnych Uprav a rieSenie rovnic s jed-

nou neznamou a skuska spravnosti.

Matematické modelovanie: rozhodovanie o rovnosti ¢iselnych a algebrickych vyrazov,
aritmetické operacie s Ciselnymi a algebrickymi vyrazmi.

Cyklus 3

Matematicky jazyk, komunikacia a argumentdcia: argumentovanie rovnosti ¢iselnych
vyrazov, ekvivalencia algebrickych vyrazov, odévodnenie rieSenia rovnice.

Hodnotenie (formativne):
Zakladna uroven: semafor

Semafor (rychle sebahodnotenie):

zelena = rozumiem — viem zapisat rovnicu a upravovat ju
oranzova = trochu rozumiem - potrebujem pomoc
éervena = nerozumiem

Vyssia a rozsirena uroven: rovesnicke hodnotenie, kontrola spravnosti vysledku, pri-
padne skusky spravnosti, overi, ¢i postup dava zmysel

Didaktické prostriedky:
e pripravené PL,
* pisacie potreby.

Opis aktivity:

nym, ktori potrebuju podporu — moznost vyuzit rovesnicke ucéenie.
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Zakladna aroven:

1. Aktivita: ,Model vah a neznama zasielka*

Mate dvojramenné vahy v rovnovahe. Na lavej miske su 3 rovnaké balicky (ne-
znama hmotnost 1 balicka x) a zavazie 5 kg. Na pravej miske je 1 taky isty bali¢ek
a zavazie 15kg.

* Matematizacia: ZapisSte situaciu ako rovnicu. (3x + 5=x + 15)
e Manipulacia s modelom: Co mdZeme urobit, aby vahy zostali v rovnovahe?

» Ak odoberieme z oboch misiek 1 baliek, zostane rovnovaha? (Ano, ekvi-
valentna uprava —x).

» Cozostane navahach? (2x + 5 =15)

* Riesenie: Postupne odoberajte zavazia (Uprava —5), az kym nezistite hmotnost
jedného balicka.

* Argumentacia: Vysvetlite, preCo nemdzeme z jednej strany odobrat 5kg
a z druhej nig.

2. Doplnte nasledujuce schémy tak, aby platili dané rovnosti.

a) 55-30=4.6+

gi b) 3.2x+4)=6x+ ____
c) 16-12a+8b=4.(__-3a+__ )
d _ .10-8x+18y=60-2x.___ +9.
e) 80a+6.___ +14b=20. ___ _+36c+2.____
fy 8.6+4x-T7y)=2.( + - )
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Vyssia uroven:

Vyrieste nasledujuce rovnice. Pri kazdej rovnici urobte skusku spravnosti

8+x=12

x-25=30

2.(83x+5)=70

Cyklus 3

130-10x=4.(5x+ 10)

7.2x+3)=8.(7-3x)+3

Skuska sprdvnosti:

Skuska sprdvnosti:

Skuska sprdvnosti:

Skuska sprdvnosti:

Skuska sprdvnosti:
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Rozsirena uroven:

Doplnte nasledujucu schému tak, aby vznikla rovnica, ktorej rieSenim bude Cislo 2. Vy-
myslite aspon dve také rovnice.

ol e x =X =) =3xL (] X)

Metodické poznamky k iloham

o Zakladna uroven: cielom je pochopit, ze znak ,=“ neznamena vypocditaj, ale mad
rovnaku hodnotu ako.

* Rovesnicke ucenie: Pri rieseni uloh vo dvojiciach vedte Ziakov k tomu, aby si
navzajom ,predavali“ svoje postupy. Ak ma mat ziak vysledok x = 2 v rozSirenej
urovni, musi spoluziakovi dokazat spravnost svojej rovnice dosadenim.

e Strategické myslenie: Pri rovniciach so zatvorkami (vyssSia Uroven) zdéraznujte
potrebu najskor zjednodusit vyrazy na oboch stranach (upratat misky vah) a az
potom realizovat ekvivalentné Upravy.

« Castou chybou je zmena znamienka pri prenose &lena z jednej strany rovnice na
druhd. Model vah tuto chybu eliminuje, pretoze Ziak ,fyzicky“ odobera rovnaké
mnozstvo z oboch stran.

Pre potreby klasifikacie navrhujeme tieto kritéria:

Cyklus 3

Matematizacia a modelovanie: Ziak vie spravne transformovat realnu situaciu (vahy/
text) do rovnice.

Proceduralna logika: Ziak spravne pouziva ekvivalentné Upravy (udrziava rovnost
stran).

Presnost a symbolika: spravna Uprava algebrickych vyrazov (roznasobovanie zatvo-
riek).

Verifikacia (skaska): ziak si uvedomuje dblezitost kontroly a vie ju spravne realizovat.

Argumentacia: Ziak vie slovne vysvetlit kroky riesSenia a spolupracovat v skupine.
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Cyklus: 3.

Obsahovy komponent: Zdvislosti, vztahy
a prdca s udajmi Roénik: 9.

Téma: Zaklady prace s funkciami a linearna funkcia

Specificky ciel vyuéovacej jednotky: Ziak dokaZe identifikovaf linedrnu zavislost v réznych
reprezentaciach (text, tabulka, graf, predpis), zostrojit graf linearnej funkcie a modelovat
realne situacie pomocou linearnej funkcie y = ax + b.

Vykonovy standard: Vyuzivat linearne funkcie na modelovanie a rieSenie matematickych
a praktickych problémov.

Obsahovy standard:

Matematické reprezentacie: pouzivanie pravouhlej siradnicovej sustavy ako univer-
zalneho modelu na znazornenie bodov a funkénych zavislosti, vyuzivanie reprezentacii
linearnej funkcie: tabulka, predpis, graf.

Matematicky jazyk, komunikdacia a argumentdcia: porozumenie pojmov pravouhly sys-
tém suradnic, sustava suradnic v rovine, funkcia, funkéna hodnota, graf funkcie, linearna
zavislost.

Cyklus 3

Hodnotenie (formativne):

Formativne hodnotenie prebieha pocas celého procesu ucenia sa a poskytuje Ziakovi
okamzitu informaciu o tom, kde sa nachadza a ako sa ma posunut dale;j.

1. Diagnostika ,predpoved’'-overenie“ (smernica a sklon)
Ucitel predlozi tri predpisy (napr.y=0,5x + 2; y = 2x + 2; y = —x + 2) bez toho, aby Ziaci rysovali.

Ktord priamka bude stupat najstrmsie a ktord bude klesat? Ako to viete vycitat z predpisu
funkcie?

Ziak si uvedomuje vyznam koeficientu a (smernica). Ak sa myli, po narysovani v Geogebre
alebo na papier nastava kognitivny konflikt, ktory vedie k hlbSiemu ukotveniu poznatku.

2. Rovesnicka spatna vazba (kritéria kvality grafu)

Pri praci vo dvojiciach (vySsia uroven) si ziaci vymenia zoSity a kontroluju si grafy podla
vopred stanoveného kontrolného zoznamu:

e Suosixayspravne orientované a popisané?
» Je zvolena mierka na oboch osiach rovhomerna?
e Prechadza priamka presne bodom [0, b]?

Cielom je rozvoj presnosti a schopnosti argumentovat geometricku spravnost.
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3. Identifikacia typickych chyb

Ucitel premietne na tabulu ,chybny* graf (napr. priamka, ktorda ma spravny sklon, ale
nespravny posun na osiy).

Ndjdi chybu v tomto grafe a vysvetli, ¢o Ziak, ktory ho rysoval, nepochopil.

Analyza chyby druhych buduje kritické myslenie a zabranuje opakovaniu rovnakych
chyb u seba.

4, Technika ,,Minatovy papier” (reflexia na konci hodiny)
Na konci aktivity Ziaci odpovedaju na dve otazky:

Co mi dnes pomohlo pochopit vztah medzi tabulkou a grafom?
V ktorej ¢asti vypoctu predpisu z dvoch bodov (rozsirend uroven) som sa citil neisto?

Moéze viest k strategickému planovaniu dalSej hodiny (ak 70 % Ziakov napise, Ze md prob-
Iém s vypoctom b, uditel vie, Ze musi posilnit algebrické Upravy).

5. Reverzné modelovanie (zaverec¢né overenie)

Namiesto zadania predpisu uditel ukaze graf (napr. hladina vody v nadrzi, ktora vyteka).

Cyklus 3

Vytvorte pribeh k tomuto grafu. Co predstavuje prieseénik s osou y a 6o bod, kde priamka
pretina os x?

Cielom je overenie schopnosti interpretovat matematicky model v realnom kontexte
(matematizéacia).

Didaktické prostriedky:
e pripravené PL,

e pisacie potreby, rysovacie pomdcky.
Opis aktivity:
Kazdy ziak pracuje na vopred zadanych ulohach samostatne. V pripade, ak sa niektoré-

mu ziakovi podari vyriesit vSetky Uurovne zadanych uloh, mdéze pomoct vysvetlit pripadné
nejasnosti spoluziakom, ktori maju s ulohami problém.
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Zakladna aroven:

1. Urcte, ktoré z grafov predstavuju linearnu funkciu. Svoje rozhodnutie zdévodnite

vlastnostami priamky.

2. Ktoratabulka vyjadruje linearnu zavislost?

a)
X 2 3 4 10
y 4 6 8 20
b)
™
E X 1 6 5 15
=
o y 4 3 8 20
c)
X 1 2 3 4
5 8 11 14

3. Identifikujte linearne funkcie.
a) f(x):y=13.x

b) f(X):y=2x+6

c) flx):y=x2

d) vy =X
f)y 5

e) f(x):y=-5x

f) f(x):y=12x-20
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Vyssia aroven:

Pre funkciu f(x): y = 1,5 . x + 3 vyplite tabulku a zostrojte graf.

X -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

Graf:

Cyklus 3

Aktivita: ,,Dizajnér mobilnych pausalov*

Operator ponuka pausal so zakladnym mesaénym poplatkom 10 € a s cenou 0,05 € za
kazdy preneseny GB dat.

1. Vytvorenie modelu: Napiste predpis funkcie, ktora vyjadruje mesacnu fakturu
(y) v zavislosti od prenesenych dat (x).

Riesenie: y = 0,05x + 10.

Simulacia: Kolko zaplati zakaznik, ak prenesie 0 GB, 20 GB alebo 100 GB?
Inverzna tloha: Ak zakaznik dostal faktiru na 17,50 €, ko'ko GB dat preniesol?

Strategické rozhodovanie: Iny operator ponuka pausal vyjadreny predpisom
funkcie y = 0,08x + 5. Ktory pausal je vyhodnejSi pre ¢loveka, ktory prenesie
mesacne 200 GB?

o F®wN
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RozSirena uroven:

Nasledujuca tabulka je tabulkou linearnej funkcie. Doplrite chybajluce udaje v tabulke.

X -4 -3

-2

-1

2

4

5

6

y -9

-3

7

9

Napiste predpis danej linearnej funkcie: f(x): y =

Zostrojte graf danej funkcie v pravouhlej suradnicovej sustave:

Cyklus 3

Metodické poznamky k tlloham

» Zakladna Uroven: doraz kladieme na rozoznavanie. Castou chybou je zamiefia-
nie kvadratickej funkcie za linearnu. Ziak musi pochopit, Ze premenna x v linear-

nej funkcii m6ze byt len v prvej mocnine.

e Zakladna uroven: v tabulkach sledujte, ¢i sa hodnota y meni o konstantny pri-
rastok pri konstantnej zmene x. Pri predpisoch pozor na rozdiel medzi priamou

umernostou (b = 0) a vSeobecnou linearnou funkciou.

e VySsSia uroven: Pri rysovani grafu trvajte na presnom oznacéeni osi x, y a jedno-

tiek. Graf musi prechadzat priese¢nikom s osou y v bode [0, b].

Praktické namety aktivit

)



e Vedte ziakov k zisteniu, Ze na zostrojenie grafu — priamky stacia 2 body, ale os-
tatné body v tabulke sluzia ako kontrola presnosti.

e RozSirena uroven: Tato uloha pripravuje zZiakov na riesenie sustav rovnic a hla-
danie analytického vyjadrenia geometrickych utvarov.

* Rovesnicke ucenie: ,Rychli“ Ziaci by nemali spoluziakom diktovat vysledky, ale
pytat sa: O kolko sa zmenilo y, ked'sa x zmenilo o 1? To vedie k pochopeniu smer-
nice priamky.

e Pri formativhom hodnoteni v 3. cykle sa vyhybajte trestaniu za numerické chy-
by. Zamerajte sa na to, ¢i Ziak rozumie linearnemu charakteru zmeny. Ak Ziak
namiesto priamky narysuje lomenu éiaru, je to signal na okamzity metodicky za-
sah.

Pre potreby klasifikacie navrhujeme tieto kritéria:

Konceptualne pochopenie: spravna identifikacia linearnej funkcie (zakladna uroven).
Algoritmicka zruénost: spravne dopoditanie hodndt do tabulky (vy$Sia arover).
Graficka kompetencia: presnost a technicka spravnost zostrojeného grafu.

Modelovanie a abstrakcia: schopnost urdit predpis funkcie z dat alebo textu.

Cyklus 3
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ZAVER

Implementacia vzdelavacich standardov v 3. cykle zakladného vzdelavania si vyZzaduje
zasadnu zmenu paradigmy - prechod od memorovania faktov k aktivnemu matematic-
kému uvazovaniu. Tato metodicka prirucka poskytuje ucitefom nielen didaktické nastro-
je, ale aj koncepcény ramec na zvladnutie tejto transformacie. Syntéza teoretickych vy-
chodisk a praktickych nametov potvrdzuje, Ze Uspech modernej vyucby matematiky je
priamo zavisly od metodiky prace s obsahom a schopnosti ucitela vytvarat inkluzivne
prostredie.

Kraéovym posolstvom dokumentu je potreba rozvijat matematickl gramotnost ako
funkénu schopnost Ziaka argumentovat, modelovat a kriticky hodnotit informacie. Pri-
rucka kladie déraz na to, aby bola chyba vnimana ako prirodzeny krok v procese uce-
nia a aby mal kazdy Ziak vytvoreny priestor na skimanie a hladanie viacerych ciest
k rieSeniu problémov. Verime, Zze systematické uplathovanie predstavenych postupov
umozni pedagogom vychovat generaciu ziakov s flexibilnym myslenim, pre ktorych bude
matematika zrozumitelnym a uzitoénym nastrojom na pochopenie a formovanie sveta
v 21. storoéi. Nadvaznost na digitalne edukacéné zdroje a dalSie vzdelavacie cykly zabez-
pecuje kontinuitu a udrzatelnost tohto moderného vzdelavacieho pristupu.

Zaver

u©y



Zoznam pouZzitej literatury

Cipkova Hamplova, L., Gregusova, M., Kelecsényi, P. (2024). Sprievodca zmenami vo
vzdeldvacich oblastiach. Sprievodca zmenami vo vzdeldvacej oblasti Matematika a in-
formatika — predmet Matematika. Narodny inStitut vzdelavania a mladeze. https://ucime.
vzdelavanie2l.sk/matematika/

Ministerstvo $kolstva, vyskumu, vyvoja a mladeZe Slovenskej republiky. (2023). Stdtny
vzdelavaci program pre zdakladné vzdeldvanie. Matematika. https:/www.minedu.sk/
data/att/490/32024.a209a3.pdf

Statny pedagogicky Ustav. (2015). Inovovany SVP pre 2. stuperi ZS.
https://www.statpedu.sk/files/articles/dokumenty/inovovany-statny-vzdelava-
ci-program/matematika _nsv_2014.pdf

Pouzité zdroje 72


https://ucime.vzdelavanie21.sk/matematika/
https://ucime.vzdelavanie21.sk/matematika/
https://www.minedu.sk/data/att/490/32024.a209a3.pdf
https://www.minedu.sk/data/att/490/32024.a209a3.pdf
https://www.statpedu.sk/files/articles/dokumenty/inovovany-statny-vzdelavaci-program/matematika_nsv_2014.pdf
https://www.statpedu.sk/files/articles/dokumenty/inovovany-statny-vzdelavaci-program/matematika_nsv_2014.pdf

Matematika

Metodicka priruéka pre 2. stuper (3. cyklus) ZS

Autori:
PaedDr. Monika Reiterova, PhD., MBA
Mgr. Jan Ciernik

Recenzenti:
PaedDr. Lujza Cipkova Hamplova, PhD.
RNDr. Katarina Vojkovska

Jazykova tiprava:
PhDr. Martin LokSa

Graficka uprava:
Lucia Vecseiova

Vydal: NIvaMm
Vydanie: prvé
Format: elektronicky

Rokvydania: 2026

ISBN: 978-80-565-1682-9
EAN: 9788056516829

NARODNY INSTITUT VZDELAVANIA A MLADEZE

@ _® N NIVAM







	Úvod
	Matematická gramotnosť a jej rozvoj na 2. stupni ZŠ
	Vzdelávacie štandardy
	Nadväznosť na predchádzajúce cykly vzdelávania
	Prierezové gramotnosti
	Odporúčania pre diferenciáciu a inkluzívnosť
	Hodnotenie
	Praktické námety aktivít
	Záver
	Zoznam použitej literatúry

