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3Úvod

Úvod

Táto metodická príručka nadväzuje na metodickú príručku pre 1. stupeň základnej školy 
a bola vypracovaná ako základná didaktická podpora pre učiteľov matematiky na dru-
hom stupni základnej školy, pokrývajúc 6. až 9. ročník základného vzdelávania. Metodic-
ká príručka preberá modernú, kompetenčne orientovanú štruktúru, ktorá je navrhnutá 
pre nové kurikulum, a aplikuje ju na obsah matematického vzdelávania špecifikovaný vo 
výkonových a v obsahových štandardoch.

Príručka slúži ako didaktický most prepájajúci teoretické východiská štátneho vzdeláva-
cieho programu (ŠVP 2023) s každodennou praxou vo výučbe. Vychádza aj zo Sprievod-
cu zmenami vo vzdelávacích oblastiach (2024), ktorý vysvetľuje, ako čítať nové štandar-
dy, ako ich prepájať a ako ich interpretovať v praxi.

Kľúčové piliere výučby, ktoré táto príručka podporuje, sú aktívne získavanie skúseností, 
objavovanie, overovanie a zovšeobecňovanie matematických poznatkov v kontexte.

Hlavným cieľom je pomôcť učiteľom pri efektívnom napĺňaní vzdelávacích štandardov 
a pri sústavnom rozvíjaní matematickej gramotnosti žiakov.

Čiastkovými cieľmi metodickej príručky sú:
	– poskytnúť učiteľovi konkrétnu oporu pri plánovaní, vedení a reflexii vyučovania 

matematiky na 2. stupni základnej školy,
	– prepojiť nový štátny vzdelávací program (ŠVP 2023) s reálnou praxou prostred-

níctvom konkrétnych vyučovacích situácií, úloh, aktivít a pracovných listov,
	– podporiť rozvoj matematickej gramotnosti ako schopnosti žiakov chápať, apliko-

vať a komunikovať matematické pojmy v rôznych situáciách,
	– pomôcť učiteľovi v plánovaní a hodnotení výkonov žiakov na základe výkonových 

a obsahových štandardov na úrovni cyklu (nie ročníka),
	– systematicky podporovať prierezové gramotnosti v kontexte vyučovania mate-

matiky.



4Matematická gramotnosť a jej rozvoj na 2. stupni ZŠ

1 Matematická gramotnosť 
a jej rozvoj na 2. stupni ZŠ

Cieľom matematického vzdelávania na základnej škole je vytvoriť veku a schopnostiam 
žiakov primerané podmienky na dosiahnutie rozvinutej matematickej gramotnosti (na 
konci základného vzdelávania). Jej rozvoj v 3. cykle predstavuje kľúčový prechod od ele-
mentárneho a základného chápania k abstraktnému, systematickému a funkčnému ma-
tematickému mysleniu, ktoré je nevyhnutné pre vyššie stredné vzdelávanie a pre život 
v modernej spoločnosti.

Matematická gramotnosť v 3. cykle je definovaná ako schopnosť žiakov efektívne a stra-
tegicky využívať, interpretovať a komunikovať matematické poznatky a postupy v rôz-
nych, často neznámych kontextoch.

Hlavným cieľom je rozvíjať hlbšie porozumenie matematike, jej systematickú aplikáciu 
v  komplexných reálnych situáciách a  pestovať matematické myslenie ako nástroj pre 
kritické rozhodovanie.

V 3. cykle sa od žiakov očakáva prehĺbenie nasledujúcich kompetencií:
1.	 Samostatné a strategické riešenie problémov: Žiak si dokáže vybrať, vytvoriť 

a porovnať vhodné matematické postupy a stratégie pri riešení úloh, ktoré sú 
komplexnejšie a  majú viacero možných riešení alebo spôsobov modelovania 
(napr. úlohy z financií, zo štatistiky).

2.	 Rozvoj abstraktného a algebrického myslenia: Ide o prechod od konkrétnych 
aritmetických operácií k práci s premennými, rovnicami, algebrickými výrazmi, 
funkciami a k práci s dôkazmi a odvodzovaním. Žiak chápe, že matematika nie je 
len počítanie, ale aj štruktúra a vzťahy.

3.	 Aplikácia v  neznámych situáciách: Žiak je schopný uplatňovať matematické 
postupy nielen v školských, ale aj v reálnych (často finančných, fyzikálnych či 
štatistických) kontextoch. Dôraz sa kladie na kritické posudzovanie relevancie 
a validity matematického modelu.

4.	 Práca s  dátami a  interpretácia výsledkov: Systematické zručnosti v  zbere, 
spracovaní, vo vizualizácii a  v  kritickej interpretácii dát (štatistika, pravdepo-
dobnosť, funkčné závislosti). Žiak dokáže na základe dát robiť jednoduché mate-
maticky podložené závery.

Štruktúra ŠVP 2023 predpokladá postupné budovanie kompetencií a plynulý rozvoj gra-
motností v čase, čím sa zabezpečuje kontinuita vzdelávania. Pochopenie tejto progresie 
je pre učiteľa kľúčové.

Celý koncept výučby sa posúva od tradičného kognitívneho memorovania k aktívnemu 
matematickému mysleniu, modelovaniu a komunikácii.
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Vzdelávacie štandardy2
Vzdelávacie štandardy (2023) pre predmet matematika sa skladajú z  charakteristiky 
predmetu, zo spoločných cieľov pre všetky cykly a samotných štandardov pre jednotlivé 
cykly, ktoré sú zložené z výkonovej zložky (výkonových štandardov) a obsahovej zložky 
(obsahových štandardov).

Štruktúra cieľov je rozvrhnutá do troch úrovní (schéma 1).

Schéma 1
Štruktúra cieľov predmetu matematika podľa ŠVP (2023)

Hlavný cieľ 3. cyklu
(1 cieľ)

Hlavný cieľ 1. cyklu
(1 cieľ)

Špecifické ciele cieľ 3. cyklu
(7 cieľ)

Špecifické ciele cieľ 1. cyklu
(7 cieľ)

Hlavný cieľ 2. cyklu
(1 cieľ)

Špecifické ciele cieľ 2. cyklu
(7 cieľ)

Ciele predmetu (6 cieľov)

Zdroj: Spracované podľa Sprievodcu zmenami vo vzdelávacích oblastiach – Vzdelávacia oblasť: 
matematika a informatika, Predmet: Matematika (2024)

Podľa ŠVP (2023) sa od žiakov nevyžaduje, aby ovládali všetky stanovené vedomosti 
a zručnosti na konci každého ročníka. Očakáva sa to až na konci jednotlivých vzdeláva-
cích cyklov, teda v 3., 5. a 9. ročníku. Učivo aj výkonové štandardy sú plánované na dlhšie 
časové obdobie, nielen na jeden školský rok.

Tento prístup dáva učiteľom väčší priestor pri plánovaní výučby. Učitelia môžu flexi-
bilnejšie rozložiť obsah učiva, prispôsobiť tempo práce aktuálnym možnostiam triedy 
a premyslene budovať vedomosti žiakov krok za krokom. Zároveň im to umožňuje tvo-
rivo reagovať na individuálne potreby žiakov, ich tempo učenia, predchádzajúce skúse-
nosti a konkrétne podmienky v triede. Takýmto spôsobom sa podporuje rovnomernejší 
a prirodzenejší rozvoj znalostí a zručností počas celého cyklu, nielen v rámci jedného 
školského roka.
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Vzdelávacie štandardy (2023) sú spracované lineárne, čo neumožňuje ich používateľovi 
vnímať výkonový a obsahový štandard súčasne na jednom mieste. Preto je potrebné pri 
práci s dokumentom vyhľadávať a prepájať výkonové štandardy s príslušnými prvkami 
obsahového štandardu, aby sa lepšie porozumelo ich vzájomnému vzťahu.

Za rozpracovanými cieľmi do výkonových štandardov nasledujú obsahové štandar-
dy. Práve ich štruktúra v ŠVP (2023) v porovnaní so ŠVP (2015) prešla najvýraznejšou 
zmenou. Kým v ŠVP (2015) bol obsahový štandard rozdelený do viacerých tematických 
celkov, nový obsahový štandard (2023) je usporiadaný do troch hlavných obsahových 
komponentov, ktoré sú rovnaké pre všetky vzdelávacie cykly: Čísla a operácie s číslami, 
Závislosti, vzťahy a práca s údajmi a Geometria. Uvedené komponenty nie je nutné vní-
mať ako izolované časti, navzájom sa môžu prelínať.

Každý komponent sa ďalej delí na menšie tematické oblasti, pričom tematická oblasť 
obsahuje prislúchajúce matematické reprezentácie, matematické modelovanie a ma-
tematický jazyk, komunikáciu a  argumentáciu, prostredníctvom ktorých sa napĺňajú 
jednotlivé ciele predmetu. Súhrnne ich nazývame matematické praktiky.

Matematické praktiky predstavujú nový prvok v porovnaní s predchádzajúcou štruktú-
rou vzdelávacieho štandardu. Ide o činnostné jednotky obsahového štandardu. V kaž-
dom obsahovom komponente je dôležité nielen pracovať s matematickým učivom, ale aj 
zapájať žiakov do aktivít, ktoré podporujú tímovú spoluprácu, komunikačné a prezentač-
né zručnosti, schopnosť argumentovať, ako aj tvorivé a kritické myslenie.
Tieto praktiky zároveň rozvíjajú vytrvalosť, presnosť a schopnosť používať rôzne repre-
zentácie, stratégie, techniky a spôsoby uvažovania. Vo všeobecnosti možno povedať, že 
matematické praktiky napomáhajú rozvoju matematického myslenia, kritického uvažo-
vania a osobnostných kvalít žiaka.

Matematické reprezentácie predstavujú rôzne spôsoby, akými žiaci vyjadrujú, sprostred-
kúvajú, kódujú a dekódujú matematické pojmy, vzťahy a postupy.

V 3. cykle je ich hlavnou didaktickou úlohou podpora prechodu od konkrétneho, vizuálneho 
myslenia k abstraktnému, symbolickému a algebrickému mysleniu. Žiak sa učí plynule pre-
chádzať medzi rôznymi formami reprezentácie (napr. z tabuľky na graf, z grafu na rovnicu 
a na slovné vyjadrenie), čím preukazuje hlboké porozumenie matematickému konceptu.

Aj keď 3. cyklus primárne smeruje k abstrakcii, didaktické pomôcky sú naďalej nevyhnut-
né, pretože slúžia ako prechodový most pre žiakov, ktorí potrebujú prepojiť abstraktný 
symbol s fyzickým zážitkom.

Ako príklad uvádzame:
Zrkadlá/priehľadné fólie – používajú sa na demonštráciu osovej súmernosti a zhodných 
zobrazení.

Špagáty/tyče – na meranie, overovanie trojuholníkovej nerovnosti, overovanie Pytago-
rovej vety (napr. známe trojuholníky s dĺžkami 3, 4, 5).

Modely telies – kocky, ihlany, valce na pochopenie objemov, povrchov a priestorových 
vzťahov (nárys, pôdorys).
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Algebrické dlaždice/bloky – pre pochopenie sčítania a odčítania celých čísel.

Váhové modely – na demonštráciu rovnosti a riešenia rovníc (rovnováha).

Z didaktického hľadiska použitie pomôcok v 3. cykle slúži na:
	– upevnenie základu z 1. a 2. cyklu pri komplexnejších úlohách,
	– konkretizáciu abstraktných konceptov pre zrakové a hmatové typy žiakov,
	– podporu pre žiakov so ŠVVP alebo pre tých, ktorí majú problém s rýchlym pre-

chodom k symbolom.
Špecifické postavenie majú digitálne pomôcky a nástroje, pretože umožňujú dynamickú re-
prezentáciu. Napr. geometrické aplikácie simulujú geometrické konštrukcie a ich riešenie 
pri zmene podmienok, tabuľkové procesory slúžia na spracovanie veľkých štatistických sú-
borov, automatické vytváranie grafov, simuláciu finančných výpočtov (úroky, dane).

Matematické modelovanie sa v 3. cykle posúva na úroveň komplexných a otvorených 
problémov, ktoré vyžadujú strategické myslenie a aplikáciu abstraktných poznatkov. Je 
to proces, ktorým sa reálna situácia alebo problém z praxe prekladá do matematického 
jazyka, rieši sa pomocou matematických nástrojov a získaný matematický výsledok sa 
interpretuje späť v kontexte pôvodnej situácie.

V 3. cykle je cieľom, aby žiaci samostatne vytvárali a kriticky posudzovali matematické 
modely, a to nielen v rámci známych školských úloh, ale aj v neštandardných, neznámych 
a multidisciplinárnych situáciách (napr. z fyziky, financií).

Modelovanie v 3. cykle sa zvyčajne odohráva v cykle štyroch krokov, ktoré by mal učiteľ 
metodicky podporovať:

Fáza 1: Rozumieť a štruktúrovať (z reálneho sveta do matematiky)

Ide o prechod od reálnej, neprehľadnej situácie k matematicky formulovateľnému problému.

•	 Identifikácia: Žiak musí presne určiť, čo je problém a aký je cieľ riešenia.
•	 Štruktúrovanie a zjednodušovanie: Žiak selektuje dôležité informácie, ignoruje 

irelevantné detaily a určuje, ktoré premenné a veličiny sú kľúčové.
•	 Matematizácia: Vytvorenie prvotného prepojenia. Napr.: problém s meraním nedo-

stupnej vzdialenosti sa prevedie na Pytagorovu vetu alebo podobnosť trojuholníkov.

Fáza 2: Spracovať a riešiť (práca v matematickom svete)

Táto fáza využíva abstraktné nástroje, ktoré si žiaci osvojili.

•	 Tvorba modelu: Vytvorenie presného matematického modelu (napr. zostavenie 
rovnice, nerovnice, funkčného predpisu, narysovanie geometrickej konštrukcie).

•	 Riešenie: Aplikácia naučených matematických procedúr (napr. riešenie rovníc, vý-
počet objemu, určenie premennej z funkčného vzťahu, štatistické spracovanie dát).

•	 Overenie v matematickom svete: Kontrola, či je riešenie matematicky korektné 
a či je vhodné pre zvolený model.
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Fáza 3: Interpretovať a validovať (z matematiky späť do reálneho sveta)

Získaný matematický výsledok je potrebné zasadiť späť do kontextu pôvodnej reálnej situácie.

•	 Interpretácia: Žiak prekladá abstraktné číslo (napr. x = 50) do reálneho významu 
(napr. Maximálny objem je 50 litrov alebo Pôžička sa splatí za 50 mesiacov).

•	 Validácia (overenie): Žiak kriticky posudzuje, či má výsledok v reálnom svete zmy-
sel. Napr. ak je riešením dĺžka strany –5 cm, model bol zrejme chybný, hoci ma-
tematicky správny; ak je riešením počet žiakov 4,3, je nutné výsledok zaokrúhliť 
a reflektovať, že model nebol dokonalý.

Fáza 4: Reflektovať a zovšeobecniť (poučenie z modelu)

Ide o najvyššiu úroveň modelovania, ktorá prehlbuje porozumenie matematiky aj reálnej 
situácie.

•	 Zovšeobecnenie: Žiak skúma, za akých podmienok by model platil aj pre iné situá-
cie (napr. Tento vzorec pre výpočet DPH platí pre všetky tovary v SR).

•	 Modifikácia: Zamyslenie sa nad tým, ako by bolo možné model spresniť, keby sa 
zohľadnili aj predtým ignorované premenné (napr. pri úročení sa nezapočítali 
poplatky).

Čiže cieľom matematického modelovania nie je len nájsť číselný výsledok, ale pochopiť 
danú situáciu, uplatniť matematiku v reálnom svete a rozvíjať schopnosť logicky uvažo-
vať a argumentovať.

Matematický jazyk, komunikácia a argumentácia predstavujú súbor zručností, ktoré 
žiakovi umožňujú efektívne používať formálny matematický jazyk a symboliku na vyjad-
renie myšlienok, zdôvodnenie postupov a  kritické zhodnotenie matematických tvrdení 
a riešení. V 3. cykle sa zameriava na to, aby žiak dokázal s matematickými poznatkami 
nielen pracovať, ale aj o nich logicky, presne a systematicky hovoriť, písať a diskuto-
vať. Ide o prechod od jednoduchého popisu k matematickému zdôvodňovaniu.

Rozvoj tejto praktiky sa v 3. cykle sústreďuje na nasledujúce aspekty:

•	 Plynulý prechod – používanie matematického jazyka ako prirodzeného pro-
striedku komunikácie, čím sa prekonáva bariéra medzi hovorovým jazykom 
a formalizovanou symbolikou.
	� Jazyková presnosť – žiak musí používať terminológiu presne a  správne 

(napr. čitateľ namiesto hore, rozdiel medzi úsečka a priamka, obsah a obvod).
	� Korektné zapisovanie – správne používanie matematických symbolov a syn-

taxe (napr. správny zápis algebrických výrazov, rovníc, intervalov, označenie 
geometrických telies).

	� Dekódovanie – schopnosť prekladať formálny matematický zápis späť do ho-
vorového jazyka a vysvetliť jeho význam v kontexte.
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•	 Logická štruktúra – schopnosť vytvoriť jasnú, logicky usporiadanú argumen-
tačnú reťaz (dôkaz, zdôvodnenie).
	� Odôvodnenie krokov – žiak dokáže vysvetliť, prečo sa v danom momente roz-

hodol použiť určitý vzorec, postup alebo riešenie (napr. Použil som Pytagoro-
vu vetu, pretože tento trojuholník je pravouhlý.).

	� Tvorba dôkazu – v jednoduchých prípadoch je žiak schopný vytvoriť krátku 
reťaz logických argumentov, ktoré vedú k záveru.

	� Používanie spojovacích fráz – systematické používanie slov, ktoré štruktúru-
jú argument (napr. Pretože..., Z tohto vyplýva..., Ak platí A, potom platí aj B...).

Toto je centrálny prvok v 3. cykle, ktorý vedie k pochopeniu prečo a nielen ako.

•	 Kritická reflexia – rozvíjať schopnosť nielen tvoriť riešenia, ale aj ich kriticky 
posudzovať, odhaľovať chyby a navrhovať korekcie.
	� Prezentácia vlastných riešení – žiak dokáže prehľadne, zrozumiteľne a  lo-

gicky prezentovať svoj postup a výsledok pred triedou.
	� Kritická diskusia – schopnosť reagovať na argumenty spolužiakov, súhlasiť, 

nesúhlasiť a zdôvodniť svoju pozíciu. Táto zručnosť je kľúčová napr. pri deba-
te o rôznych modeloch riešenia.

	� Odhaľovanie a korekcia chýb – schopnosť nájsť chybu nielen vo svojom, ale 
aj v cudzom riešení, presne ju pomenovať a navrhnúť jej korekciu, a to všetko 
s použitím presného matematického jazyka.

Do matematických praktík sú včlenené pojmy, ktoré by mali žiaci či už aktívne, alebo pa-
sívne ovládať, vzťahy a postupy, ktoré by mali pri riešení problémov využívať.

Všetky zložky obsahového štandardu sa navzájom prelínajú a treba ich vnímať komplexne.

Učebné výstupy sú formulované v jazyku správania žiaka. Vyučovanie by sa malo zame-
riavať na to, čo žiak robí, prečo a ako, nielen na to, čo má „vedieť“. V centre pozornosti sú 
aktivita žiaka, jeho myslenie, tvorba a komunikácia.



10Nadväznosť na predchádzajúce cykly vzdelávania

Nadväznosť na predchádzajúce 
cykly vzdelávania3

Nové kurikulum kladie dôraz na plynulý rozvoj gramotností a kompetencií žiaka v čase. 
Preto je kľúčové, aby učiteľ 3. cyklu rozumel nielen aktuálnym výkonovým štandardom, 
ale aj tomu, čo im predchádzalo a na čo nadväzujú. Táto časť vysvetľuje, ako výučba ma-
tematiky v 3. cykle (6. – 9. ročník) rozvíja základy osvojené v 1. a 2. cykle.

Matematická kontinuita – základy a nadväzovanie:

Z 1. cyklu (1. – 3. ročník):
•	 pochopenie čísla ako množstva a pozície na číselnej osi,
•	 intuitívne modelovanie prostredníctvom manipulácie s predmetmi,
•	 geometrická predstavivosť rozvíjaná kreslením, skladaním, prácou s tvarmi,
•	 riešenie jednoduchých praktických problémov (napr. nákup, cestovanie, meranie),
•	 formovanie základných návykov: porovnávanie, triedenie, meranie, postupnosť.

Z 2. cyklu (4. – 5. ročník):
•	 rozvoj počtových operácií s prirodzenými a desatinnými číslami,
•	 prvé zobrazovanie údajov v jednoduchých grafoch,
•	 vnímanie vzťahov a pravidelností (napr. tabuľky, číselné rady),
•	 začiatky práce so zlomkami a s jednotkami,
•	 chápanie priestoru a objemu – jednotky, schémy, modely.

Tieto poznatky tvoria základnú kostru pre pochopenie zložitejších konceptov, ktoré sa 
objavujú v 3. cykle.

Učiteľ v 3. cykle potrebuje poznať odpovede na otázky:
•	 Na akých pojmoch a predstavách žiaci stavajú? (napr. zlomok ako časť celku → 

zlomok ako číslo → operácie so zlomkami)
•	 Kde vznikajú typické ťažkosti? (napr. chápanie desatinných čísel, geometric-

kých premien, čítanie údajov)
•	 Ktoré výstupy sú už zvládnuté a ktoré je treba rozvíjať ďalej? (napr. meranie → 

výpočty plochy → plocha ako funkcia dĺžok strán)
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Praktické odporúčania pre nadväzovanie:
•	 Začať nové témy diagnosticky – nadviažte na to, čo žiaci vedia zo 4. – 5. ročníka 

(napr. cez úvodné úlohy, rozhovory, portfóliá).
•	 Pracujte s pojmovými mapami – žiakom pomáhajú zreťaziť vedomosti.
•	 Zachovajte kontinuitu jazykových formulácií – prechody medzi ročníkmi sú ply-

nulejšie, keď sa hneď nemenia výrazy (napr. časť z celku → zlomok).
•	 Používajte prepojené typy úloh – úlohy, ktoré sú zdanlivo známe, ale vedú žiaka 

k hlbšiemu uvažovaniu.
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Prierezové gramotnosti4
Do vzdelávacích štandardov predmetu matematika ŠVP (2023) sú okrem doménovej ma-
tematickej gramotnosti zapracované ďalšie prierezové gramotnosti. V novom kurikule sú 
prierezové gramotnosti integrované do výučby ako neoddeliteľná súčasť rozvoja kompe-
tentného občana. V 3. cykle sa toto prepojenie prehlbuje, pretože žiaci aplikujú zložitejšie 
matematické modely na reálne a komplexné problémy. Predmet matematika podporuje 
primárne rozvoj finančnej, digitálnej, čitateľskej a vizuálnej gramotnosti. Prvky ďalších 
prierezových gramotností je možné vnímať prostredníctvom kontextov jednotlivých úloh.

Čitateľská gramotnosť je nevyhnutná, pretože matematická gramotnosť sa prejavuje 
schopnosťou žiaka čítať s porozumením texty slovných úloh a zadaní príkladov. Matema-
tické problémy v 3. cykle sú formulované v zložitejšom, menej štandardizovanom a často 
viackrokovom slovnom texte. Čitateľská gramotnosť nie je len o čítaní textu, ale o mate-
matickom chápaní textu.

Príklady prepojenia matematiky a čitateľskej (príp. vizuálnej) gramotnosti.

Interpretácia a  modelovanie: Žiak musí dekonštruovať text, identifikovať relevantné 
dáta, vzťahy a previesť slovné vyjadrenie do symbolického (rovnice, nerovnice).

Tvorba textu: Schopnosť logicky a presne formulovať najmä zdôvodnenie riešenia.

Vizualizácia informácií: Schopnosť čítať a kriticky posudzovať informácie prezentované 
v grafoch, tabuľkách, schémach, náčrtoch.

Finančná gramotnosť je dôležitá pre budúci osobný aj pracovný život žiakov. Tretí cyklus 
sa zhoduje s obdobím, keď žiaci začínajú chápať zložitejšie finančné javy a prijímať prvé 
(aj keď simulované) finančné rozhodnutia. Matematika im poskytuje exaktný nástroj na 
kvantifikáciu rizika a zisku.

Príklady prepojenia matematiky a finančnej gramotnosti.

Úrokovanie a pôžičky: Výpočet úrokov (jednoduché, príp. zložené), DPH, marže, rabaty, 
zľavy, porovnávanie výhodnosti splátkových kalendárov.

Rozpočtovanie: Modelovanie osobných financií – závislosť výdavkov od príjmov, tvorba 
lineárneho rozpočtu, grafické znázornenie finančnej situácie v čase.

Kritické myslenie pri finančnom rozhodovaní: Analýza štatistických údajov o inflácii, po-
hybe cien a interpretácia finančných tabuliek a správ.
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Digitálna gramotnosť v  matematike sa týka najmä efektívneho využívania digitálnych 
nástrojov vrátane nástrojov umelej inteligencie nielen na výpočet, ale najmä na vizuali-
záciu, modelovanie a verifikáciu komplexných úloh.

Príklady prepojenia matematiky a digitálnej gramotnosti.

Dynamické modelovanie: Využívanie nástrojov (napr. GeoGebra) na dynamickú zmenu 
parametrov funkcie a okamžité sledovanie vplyvu na graf.

Spracovanie a vizualizácia: Využívanie tabuľkových procesorov (Excel, Sheets) na zber, 
triedenie, výpočet priemeru, mediánu, modusu a automatické generovanie grafov.

Strategické využitie: Využívanie pokročilých funkcií kalkulačky pre prácu s mocninami, 
odmocninami a prevodmi.

Matematika je jazykom vedy. V 3. cykle sa zložitejšie matematické poznatky stávajú nevy-
hnutné na opis a modelovanie fyzikálnych, chemických a biologických javov, čo prispieva 
k rozvoju prírodovednej gramotnosti.

Príklady prepojenia matematiky a prírodovednej gramotnosti.

Objemy, povrchy a jednotky: Prepočty objemov a povrchov telies v kontexte laboratór-
nych cvičení, hustoty a koncentrácie.

Fyzikálne javy: Modelovanie závislosti rýchlosti od času, dráhy od času alebo teplôt. Po-
užitie funkcie ako nástroja na predpovedanie.

Práca s pomermi a mierkami: Prepočet mierky na pláne alebo mape na reálne vzdiale-
nosti, pomer koncentrácií v chémii.

Občianska gramotnosť znamená schopnosť kvalifikovane sa podieľať na spoločenskom 
živote. Matematika poskytuje nástroje na kritické posudzovanie informácií v  médiách 
a pri rozhodovaní.

Príklady prepojenia matematiky a občianskej gramotnosti.

Kritika prieskumov: Kritické posudzovanie metodiky prieskumov verejnej mienky, inter-
pretácia volebných výsledkov, analýza mediánu vs. priemeru v sociálnych dátach.

Férovosť a rozdelenie: Posudzovanie spravodlivosti rozdelenia zdrojov, šancí alebo roz-
hodnutí na základe pomerov a pravdepodobnosti.
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Odporúčania pre diferenciáciu 
a inkluzívnosť5

Prechod do 3. cyklu základného vzdelávania predstavuje v matematike kritický zlom, keď 
sa nožnice medzi žiakmi otvárajú najvýraznejšie. Zatiaľ čo časť triedy začína prirodzene 
operovať v sfére formálnej logiky a vysokého stupňa abstrakcie, iná časť stále vyžaduje 
oporu v konkrétnych modeloch a názornosti. Táto kapitola reflektuje realitu heterogén-
nych tried a ponúka metodický rámec, v ktorom diferenciácia prestáva byť vnímaná ako 
práca navyše, ale stáva sa integrálnou súčasťou plánovania výchovno-vzdelávacieho 
procesu. Naším cieľom nie je len mechanické delenie úloh podľa náročnosti, ale vytvo-
renie inkluzívneho prostredia, kde každý žiak – bez ohľadu na počiatočnú úroveň mate-
matických zručností alebo kognitívnych bariér – zažíva kognitívnu výzvu a  úspech pri 
dosahovaní vzdelávacích štandardov.

Diferenciácia (prispôsobenie výučby) a inklúzia (zabezpečenie plnej účasti všetkých) sú 
v  3.  cykle náročnejšie, pretože žiaci naberajú značné rozdiely v  abstraktnom myslení 
a tempe učenia.

Diferenciácia môže byť aplikovaná na obsah, kde máme pre rôznych žiakov stanovené 
rôzne učebné ciele. Základné pojmy a postupy musia ovládať všetci, ale nadaní žiaci sa 
venujú rozšírenému obsahu.

Ponuka rôznych ciest k rovnakému cieľu predstavuje diferenciáciu procesu. Niekto po-
trebuje najskôr haptickú pomôcku, iný graf, ďalšiemu postačí symbolický zápis.

Tretí typ diferenciácie spočíva v rôznych formách preukázania vedomostí a zručností. 
Niekomu viac vyhovuje písomné vyjadrenie, iný preferuje ústne, prípadne spracovanie 
projektu, vytvorenie modelu a pod.

Diferenciácii pomáha aj dynamická zmena práce (individuálne, vo dvojiciach, v malých, 
homogénnych alebo heterogénnych skupinách) podľa aktuálnej témy a cieľa.

Inklúzia vyžaduje prispôsobenie nielen procesu, ale aj formy zadania a hodnotenia.

Pre žiakov s ťažkosťami (napr. pre žiakov s poruchami čítania/dyslexiou) je vhodné zjed-
nodušenie jazyka – skrátiť a  zjednodušiť formuláciu slovných úloh, zvýrazniť kľúčové 
údaje, vždy poskytnúť grafické, farebné alebo náčrtové znázornenie problému. Žiakom 
poskytnúť predĺžený čas na prácu, najmä pri dlhých, viackrokových úlohách. Pri hodno-
tení znížiť váhu chyby v rutinnom výpočte (ak žiak používa kalkulačku) a sústrediť sa na 
to, či žiak správne modeloval a pochopil princíp. Uprednostniť ústnu skúšku, projektové 
zadania alebo testy s výberom odpovedí (ak je cieľom len testovanie pochopenia koncep-
tu). Umožniť používanie prehľadov, vzorcov či poznámok pri riešení, aby sa minimalizovali 
chyby z nepozornosti a aby sa žiak mohol sústrediť na riešenie vyššej úrovne abstrakcie.
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Odporúčané stratégie pre diferenciáciu

1. Model Z – V – R (základná – vyššia – rozšírená úroveň)

•	 Základná úroveň (Z): Zabezpečuje splnenie minimálneho vzdelávacieho štan-
dardu ŠVP. Úlohy sú kontextovo známe, priamočiare a vyžadujú štandardný po-
stup (napr. priame použitie vzorca, riešenie jednoduchého typu rovnice).
Cieľová skupina: Všetci žiaci, žiaci s problémami v učení (ŠVVP).

•	 Vyššia úroveň (V): Vyžaduje aplikáciu naučeného obsahu v mierne pozmenenom 
alebo komplexnejšom kontexte, často vyžaduje spojenie viacerých krokov (napr. 
slovná úloha, ktorú treba previesť na rovnicu a vyriešiť).
Cieľová skupina: Väčšina žiakov po zvládnutí Z úrovne.

•	 Rozšírená úroveň (R): Vyžaduje matematické modelovanie, argumentáciu, tvo-
rivosť a uplatnenie v neznámych, otvorených či interdisciplinárnych kontextoch 
(napr. navrhnúť vlastný matematický model, zdôvodniť výber najlepšieho rieše-
nia, dokázať tvrdenie).
Cieľová skupina: Nadaní žiaci a tí, ktorí rýchlo zvládli Z a V úroveň.

2. Dôraz na flexibilné didaktické pomôcky

Ako už bolo uvedené, prechod k abstrakcii musí byť podporovaný.

Žiakom s ťažkosťami umožniť dlhšie používanie haptických pomôcok (algebrické dlaž-
dice, manipulácia s  geometrickými modelmi) a  kalkulačky pre rutinné výpočty, aby sa 
mohli sústrediť na hlbšie matematické myslenie, a nie na mechanické počítanie.

Nadaným žiakom umožniť využívanie dynamických softvérov (GeoGebra, programova-
teľné kalkulačky, tabuľkové procesory, modelovanie pomocou umelej inteligencie) na 
rýchle vytváranie a testovanie vlastných, zložitejších modelov a hypotéz.

3. Rovesnícke učenie a kooperácia

V 3. cykle je rovesnícke učenie veľmi účinné, ak je riadené. Žiaci, ktorí zvládli rozšírenú 
úroveň, sa stávajú tútormi pre žiakov na základnej úrovni. Tým sa u tútora posilňuje ar-
gumentačná kompetencia a hlbšie pochopenie témy.

Vhodné je vytváranie heterogénnych skupín – kombinovanie žiakov rôznych úrovní v jed-
nej skupine pre riešenie komplexného projektu, kde si môžu rozdeliť úlohy (napr. jeden 
spracuje dáta v tabuľke, druhý ich graficky znázorní, tretí formuluje záver).

Pre žiakov s ťažkosťami (základná úroveň) je nevyhnutné pokračovať v práci s konkrét-
nymi pomôckami. Učiteľ by mal poskytovať vizuálnu podporu (farebné odlíšenie, schémy) 
a pracovať v malých skupinách s jasným slovným opisom postupu.

Pre nadaných žiakov (rozšírená úroveň) sú vhodné projektové a výskumné úlohy, kto-
ré ich vedú k zovšeobecňovaniu. Vhodné je zaradenie medzipredmetového prepájania, 
práce so situáciami z bežného života či využívania digitálnych technológií.
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Diferenciácia pre žiakov v komponente Čísla a operácie s číslami

•	 Podpora žiakom s ťažkosťami:
	� vizualizácie (číselná os, manipulácia),
	� použitie farieb na rozlíšenie zlomkov a desatinných čísel,
	� postupné zavádzanie nových operácií cez kontext (napr. výdavky, teplota).

•	 Obohatenie pre nadaných žiakov:
	� zložitejšie slovné úlohy,
	� objavovanie vlastností čísel (napr. prvočísla, deliteľnosť),
	� tvorba vlastných úloh a argumentačných hier.

Diferenciácia pre žiakov v komponente Geometria

•	 Podpora priestorovej predstavivosti:
	� používanie reálnych pomôcok (kocky, stavebnice),
	� vytváranie náčrtov a digitálnych simulácií (GeoGebra, 3D programy),
	� opakovanie s rôznou mierou vedenia (od spoločného výpočtu k samostatnej 

konštrukcii).
•	 Pre pokročilých žiakov:

	� výskumné úlohy (napr. zisti, aké útvary vzniknú pri rôznych rezoch hranola),
	� samostatné návrhy priestorov, plánov alebo pravidiel pre konštrukcie,
	� úlohy vyžadujúce logické dôvodenie (napr. urči typ štvoruholníka len podľa 

uhlov a strán).

Diferenciácia pre žiakov v komponente Závislosti, vzťahy a práca s údajmi

•	 Žiaci s ťažkosťami:
	� pracujú s  konkrétnymi údajmi z  ich bežného života (napr. meranie výšky, 

času spánku),
	� využívajú obrázky, piktogramy a farebné prvky na pochopenie grafov,
	� vytvárajú manuálne grafy pred zavedením digitálnych nástrojov.

•	 Nadaní žiaci:
	� navrhujú vlastné prieskumy (napr. medzi spolužiakmi),
	� porovnávajú rôzne typy grafov pre rovnaké dáta a diskutujú o ich výhodách 

a nevýhodách,
	� hľadajú nesúlady, anomálie, vzory v údajoch – interpretácia z pohľadu šta-

tistiky.

Úspešná implementácia diferenciácie a  inklúzie v  3. cykle si vyžaduje posun v  profe-
sijnom nastavení učiteľa: od odovzdávania jednotného obsahu k manažovaniu rôznych 
ciest učenia sa. Uplatňovanie modelu Z – V – R v kombinácii s flexibilným využívaním digi-
tálnych a haptických pomôcok umožňuje adresne reagovať na individuálne tempo žiakov 
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bez toho, aby dochádzalo k rezignácii na kvalitu vzdelávania. Kľúčom k udržateľnosti toh-
to prístupu je diagnostika v  procese a  odvaha modifikovať formy hodnotenia tak, aby 
reflektovali reálny posun žiaka a  jeho schopnosť modelovať problémy, nielen rutinne 
počítať. Matematika v  novom ŠVP tak prestáva byť selektívnym nástrojom a  stáva sa 
priestorom pre rozvoj kritického myslenia prístupným pre všetkých.
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Hodnotenie6
V  kontexte kurikulárnej reformy prestáva byť hodnotenie v  matematike represívnym 
nástrojom zameraným na kvantifikáciu chýb v rutinných výpočtoch. V 3. cykle, keď žia-
ci prechádzajú k vyššej miere abstrakcie, sa hodnotenie stáva strategickým diagnos-
tickým nástrojom. Jeho primárnym cieľom je monitorovať a usmerňovať proces tvorby 
matematického úsudku, schopnosť modelovania a kvalitu argumentácie. Tento prístup 
vyžaduje odklon od izolovaného testovania výsledkov smerom k hodnoteniu matematic-
kých praktík, ktoré pripravujú žiaka na reálne využitie vedomostí.

Hodnotenie musí byť primárne formatívne a  len sekundárne sumatívne, pričom musí 
rešpektovať individuálne tempo a potreby každého žiaka.

Musí sa zameriavať na sledovanie matematických praktík a kompetencií. Dôležité je po-
súdiť, čo žiak robí, prečo a ako, namiesto hodnotenia iba finálneho výsledku. Žiaci sa učia 
vnímať chybu ako nevyhnutnú súčasť procesu učenia. Preto sú kľúčovými hodnotenými 
oblasťami schopnosť modelovať reálne problémy, používať reprezentácie a  argumen-
tačne obhájiť zvolený postup.

Formatívne hodnotenie ako kľúčová úloha je sústavný proces poskytovania cielenej 
spätnej väzby, ktorá vedie žiaka k pochopeniu jeho chýb a k aktívnemu zlepšovaniu jeho 
učenia. V 3. cykle je nevyhnutné využívať nasledujúce nástroje:

•	 Cielená spätná väzba a písomné komentáre – spätná väzba by sa mala zamerať 
na logickú chybu v modelovaní alebo na nepresné použitie symboliky, nie iba 
na nesprávny konečný výsledok. Zameriavame sa teda na identifikáciu uzlových 
bodov, v ktorých žiak zlyháva.
Napr.: Namiesto prečiarknutia úlohy učiteľ napíše:
Tvoj model lineárnej nerovnice správne odráža vzťah medzi veličinami, avšak v kro-
ku úpravy nerovnice si zabudol zmeniť znamienko pri delení záporným číslom. Skon-
troluj si, ako táto chyba ovplyvnila výsledný interval riešenia v kontexte zadania. 
Alebo:
Rovnicu máš správne zostavenú, ale chybná je interpretácia výsledku v reálnom 
kontexte.

•	 Rovesnícke hodnotenie – žiaci si navzájom hodnotia postupy (napr. riešenie rovnice, 
geometrické konštrukcie). Tým sa posilňuje ich argumentačná kompetencia, preto-
že musia chybu presne pomenovať pomocou odborného matematického jazyka.
Napr.: Žiaci si vymenia riešenia konštrukčnej úlohy. Úlohou je vpísať do práce 
spolužiaka komentár:
Tvoj postup konštrukcie je zrozumiteľný, ale tvoj zápis symboliky pre kolmosť pria-
mok nie je správny. Taktiež skontroluj presnosť rysovania v bode priesečníkov.
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•	 Reflexia a sebahodnotenie – žiaci sú vyzývaní k reflexii svojich stratégií, čiže k po-
súdeniu ich efektivity. Tým sa rozvíja ich sebaregulácia a strategické myslenie.
Napr.: Pri riešení tohto problému som sa najprv pokúsila o grafické riešenie, čo 
mi pomohlo pochopiť úlohu, ale nakoniec bolo efektívnejšie algebrické.
Alebo:
Najviac času mi zabralo zostavenie grafu, nabudúce skúsim najskôr vytvoriť ta-
buľku hodnôt, aby som sa vyhol chybám v návrhu rozmiestnenia grafu.

Sumatívne hodnotenie sa vykonáva spravidla na konci tematického celku a slúži na ove-
renie, či boli dosiahnuté výkonové štandardy cyklu. Malo by sa zameriavať na komplex-
né hodnotenie matematickej gramotnosti. Je nevyhnutné, aby testy a zadania hodnotili 
všetky tri piliere:

Matematické reprezentácie – schopnosť plynulého prechodu medzi formami (preklad 
slovnej úlohy do algebrickej rovnice, narysovanie grafu funkcie podľa predpisu, inter-
pretácia tabuľky hodnôt).

Napr.: Na základe priloženého grafu závislosti teploty od času zostavte funkčný predpis 
a následne určte, aká bude teplota po 10 hodinách, ak bude trend pokračovať.

Matematické modelovanie – riešenie komplexných, viackrokových úloh z reálneho ži-
vota. Hodnotí sa predovšetkým správnosť zvoleného modelu a interpretácia výsledku 
v kontexte, nielen aritmetická presnosť.

Napr.: Navrhnite optimálne rozloženie nábytku v  triede s  rozlohou 60 m2 tak, aby boli 
dodržané bezpečnostné odstupy a  minimalizoval sa nevyužitý priestor. Svoje riešenie 
doložte výpočtami a náčrtom v mierke.

Jazyk, komunikácia a argumentácia – schopnosť (písomne) zdôvodniť zvolený postup, 
logicky vysvetliť záver alebo odhaliť a korigovať chybu v zadanom (chybnom) riešení.

Napr.: V písomke tvojho spolužiaka je tento výpočet: (a + b)2 = a2 + b2. Písomne mu vysvetli, 
prečo je tento vzťah nesprávny, a použi pritom buď geometrický dôkaz (obsah štvorca), 
alebo číselný protipríklad.

Odporúča sa používať aj alternatívne formy sumatívneho hodnotenia, napr. projekto-
vé zadania, ktoré slúžia na hodnotenie aplikácie poznatkov v neznámom kontexte (napr. 
Štatistický miniprojekt). Umožňujú hodnotiť aj digitálnu gramotnosť a komunikáciu (pre-
zentáciu výsledkov).

Ďalej portfóliá, do ktorých si žiaci zbierajú reprezentatívne práce z rôznych úrovní (Z – 
V – R) a cyklov učenia. Toto umožňuje nielen učiteľovi hodnotiť pokrok žiaka.

Hodnotenie v 3. cykle musí byť pre žiaka transparentné a motivujúce. Ak žiak rozumie 
kritériám úspechu a vníma chybu ako priestor na korekciu, zvyšuje sa jeho vnútorná 
motivácia k učeniu sa matematiky. Konečná známka alebo slovné hodnotenie nesmie byť 
len aritmetickým priemerom známok, ale komplexnou správou o  tom, nakoľko sa žiak 
stal matematicky gramotným, ako dokáže používať nástroje a nakoľko je schopný kritic-
ky argumentovať v prospech svojich riešení. Týmto spôsobom pripravujeme žiakov na 
požiadavky stredoškolského štúdia a praktického života v 21. storočí.
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Praktické námety aktivít7
Táto časť metodickej príručky predstavuje kľúčový realizačný nástroj, ktorý transfor-
muje teoretické ciele nového kurikula (ŠVP 2023) do konkrétnych edukačných situácií. 
Predložené námety nie sú len súborom príkladov, ale metodicky štruktúrovanými jed-
notkami navrhnutými tak, aby systematicky rozvíjali matematickú gramotnosť a kritické 
myslenie žiakov v 3. cykle. Každá aktivita je koncipovaná s ohľadom na strategické prin-
cípy moderného vyučovania, pričom prioritou je trojúrovňová diferenciácia úloh. Gradá-
cia zadaní na základnú, vyššiu a rozšírenú úroveň umožňuje učiteľovi efektívne pracovať 
v kognitívne diverzifikovaných triedach a zabezpečiť rozvoj potenciálu každého žiaka.

V navrhnutých aktivitách sa dôraz presúva od mechanického precvičovania algoritmov 
k integrácii matematických praktík, ako je modelovanie reálnych situácií, práca s rôzny-
mi reprezentáciami dát a precízna odborná komunikácia. Metodické poznámky pri kaž-
dom námete slúžia ako podpora pre formatívne hodnotenie, pričom učiteľa orientujú na 
sledovanie procesov a  stratégií riešenia, nielen na správnosť výsledku. Do výučby sú 
včlenené inovatívne prvky vrátane práce s chybou ako nástrojom poznania a využívania 
digitálnych nástrojov.

Cieľom je poskytnúť pedagógovi dostatočnú metodickú autonómiu na to, aby dokázal 
v žiakoch vyvolať kognitívny záujem a viesť ich k hľadaniu hlbších súvislostí v matematic-
kom svete.
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Obsahový komponent: Čísla a operácie s číslami Ročník: 6.

Cyklus: 3.

Téma: Prirodzené čísla, vlastnosti a operácie – kritériá deliteľnosti

Špecifický cieľ vyučovacej jednotky: Aplikovať kritériá deliteľnosti prirodzených čísel 
pri riešení úloh.

Výkonový štandard: Riešiť zložitejšie problémy pomocou prirodzených čísel s využitím 
ich vlastností a aplikovaním operácií s prirodzenými číslami.

Obsahový štandard:

Matematické modelovanie: objavovanie, používanie a overovanie kritérií deliteľnosti 2, 
3, 4, 5, 6, 9, 10, 100.

Matematický jazyk, komunikácia a argumentácia: používanie pojmov deliteľnosť, zvy-
šok po delení, prvočíslo, zložené číslo, násobok, deliteľ pri opisovaní vlastností prirodze-
ných čísel; argumentovanie kritérií deliteľnosti 2, 3, 4, 5, 6, 9, 10, 100.

Hodnotenie (formatívne):

Sebahodnotenie (semafor): Žiaci po každej úrovni (základná, vyššia, rozšírená) zaznačia 
farbou, ako sa im pracovalo:

•	 Zelená: Rozumiem kritériám a viem ich vysvetliť.
•	 Oranžová: Úlohu som vyriešil, ale v niektorých prípadoch som si nebol istý.
•	 Červená: Potreboval som pomoc spolužiaka alebo učiteľa.

Rovesnícke hodnotenie: Žiaci, ktorí pomáhajú spolužiakom, sú hodnotení za zrozumiteľ-
nosť vysvetlenia riešení úloh a používanie správneho matematického jazyka.

Didaktické prostriedky:
•	 pripravený PL, písacie potreby.

Opis aktivity:

Žiaci dostanú pripravené úlohy zamerané na deliteľnosť a kritériá deliteľnosti prirodze-
ných čísel. Každý žiak začína riešiť najskôr základnú úroveň. Ten, komu sa podarí vyriešiť 
základnú úroveň, môže pokračovať vyššou a následne rozšírenou úrovňou. Žiaci, ktorí 
dané úlohy vyriešia, môžu pomôcť/vysvetliť prípadné nejasnosti tým, ktorí s daným úlo-
hami majú problém, ktorým je niečo nejasné.

Žiaci v závere identifikujú chyby, ktorých sa dopustili, a vysvetlia ich príčinu.
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Základná úroveň:

Roztrieďte a do nasledujúcej tabuľky zapíšte čísla, ktoré sú deliteľné 2, 3, 4, 5, 6, 9, 10 
bezo zvyšku. To isté číslo môžete použiť aj viackrát.

Čísla na roztriedenie: 14, 18, 21, 30, 125, 448, 82, 126, 180, 188, 279, 60.

Čísla deliteľné
↓

2 
↓

3 
↓

4 
↓

5 
↓

6 
↓

9 
↓

10 
↓

Vyššia úroveň:

Určte všetky cifry, ktoré môžete doplniť na prázdne miesto, aby dané čísla boli deliteľné 
daným číslom bezo zvyšku.

a)	 deliteľné 2	 235___8	 môžem doplniť: .................................................

b)	 deliteľné 4	 562___	 môžem doplniť: .................................................

c)	 deliteľné 3	 14___57	 môžem doplniť: .................................................

d)	 deliteľné 9	 6___823	 môžem doplniť: .................................................

e)	 deliteľné 6	 78___2	 môžem doplniť: .................................................

f)	 deliteľné 5	 456___0	 môžem doplniť: .................................................

g)	 deliteľné 10	 158___9	 môžem doplniť: .................................................
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Rozšírená úroveň:

Z nasledujúcich cifier vytvorte čo najviac trojciferných čísel deliteľných bezo zvyšku. Ci-
fry sa v daných číslach nemôžu opakovať. Použite cifry: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9.

Čísla

deliteľné:

2 →

3 →

4 →

5 →

6 →

9 →

10 → 

Metodické poznámky k úlohám

•	 Rozšírená úroveň: Táto úloha rozvíja aj kombinatorické myslenie (určenie počtu 
možností).

•	 Pomôcky: Odporúčame žiakom umožniť prácu s kalkulačkou (digitálny nástroj) 
na overovanie ich predpokladov po tom, čo aplikujú kritérium deliteľnosti.

Pre potreby klasifikácie alebo portfólia navrhujeme tieto kritériá:

1.	 Správnosť aplikácie kritérií (základná úroveň): Žiak správne roztriedil aspoň 
80 % čísel.

2.	 Logická argumentácia (vyššia úroveň): Žiak vie zdôvodniť, prečo doplnil danú 
cifru (napr. pri deliteľnosti 9 uvádza ciferný súčet).

3.	 Stratégia riešenia (rozšírená úroveň): Hodnotí sa systematickosť hľadania mož-
ností (napr. žiak začne číslami končiacimi sa na 0, potom na 2 atď.).
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Obsahový komponent: Čísla a operácie s číslami Ročník: 6.

Cyklus: 3.

Téma: Prvočísla, zložené čísla, rozklad na súčin prvočísel, najväčší spoločný deliteľ (NSD) 
a najmenší spoločný násobok (nsn)

Špecifický cieľ vyučovacej jednotky: Objavovať súvislosti medzi prvočíselným rozkla-
dom a deliteľnosťou čísel pri riešení praktických úloh (synchronizácia dejov).

Výkonový štandard: Riešiť zložitejšie problémy pomocou prirodzených čísel s využitím 
ich vlastností a aplikovaním operácií s prirodzenými číslami.

Obsahový štandard:

Matematické modelovanie: hľadanie najmenšieho spoločného násobku a najväčšieho 
spoločného deliteľa; rozklad prirodzeného čísla na súčin prvočísel.

Matematický jazyk, komunikácia a argumentácia: používanie pojmov: deliteľnosť, prvo-
číslo, zložené číslo, násobok, deliteľ pri opisovaní vlastností prirodzených čísel.

Hodnotenie (formatívne):

Pozorovanie spolupráce: Keďže žiaci pracujú vo dvojiciach, sledujte, či dochádza k vý-
mene názorov alebo len jeden žiak „skladá“ a druhý sa pozerá.

Metóda „Chyba ako most“: Ak žiak vyrieši príklad nesprávne, nehodnoťte ho ako „zle“, 
ale požiadajte ho, aby overil, napr. pomocou vypisovania násobkov, prečo mu výsledok 
„nesedí“.

Didaktické prostriedky:
•	 pripravené kartičky s číslami,
•	 pripravené kartičky s dvojicami/trojicami čísel,
•	 pripravené PL,
•	 fixky alebo farbičky.

Opis aktivity:

Žiaci pracujú s prvočíselnými rozkladmi, pričom aktívne používajú pojmy ako prvočíslo, 
zložené číslo, násobok, deliteľ.

Pracujú vo dvojiciach. Každá dvojica si vyberie tri kartičky (základná úroveň − kartičky 
s číslami, vyššia úroveň − kartičky s dvojicami/trojicami čísel). Rozdelenie úloh a kontro-
lu riešenia ponecháme na samotných žiakov.
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Základná úroveň: Číselné stromy

Rozložte vyžrebované čísla (napr. 48, 72 a 120) na súčin prvočísel pomocou rozkladového 
stromu. Zapíšte výsledok v tvare súčinu.

Vyššia úroveň: Hľadanie spoločného základu

Pomocou prvočíselného rozkladu nájdite najväčší spoločný deliteľ (NSD) a najmenší spo-
ločný násobok (nsn) pre vyžrebované dvojice/trojice, napr. (12, 18), (24, 36), (15, 25, 45).

Vysvetlite spolužiakovi, ako vám rozklad na súčin prvočísel pomohol pri hľadaní nsn bez 
toho, aby ste museli vypisovať desiatky násobkov.

Rozšírená úroveň: Synchronizácia

Tri svetelné majáky na pobreží blikajú v rôznych intervaloch.

•	 Prvý blikne každých 12 sekúnd.
•	 Druhý blikne každých 15 sekúnd.
•	 Tretí blikne každých 20 sekúnd.

Ak blikli všetky naraz presne o 20:00, kedy najbližšie bliknú opäť súčasne?

Koľkokrát bliknú súčasne počas jednej hodiny?

Navrhnite vlastný interval pre štvrtý maják tak, aby sa spoločným bliknutím stretli 
so zvyšnými tromi presne po 2 minútach. Všetky štyri majáky musia mať rôzne intervaly 
bliknutia.

Metodické poznámky k úlohám

•	 Pedagogický fokus: Prvočísla neinterpretujeme ako izolované zoznamy čísel, 
ale ako „atómy“, z ktorých sú zložené všetky ostatné čísla.

•	 Žiaci v rozšírenej úrovni nesmú dostať návod. Musia prísť na to, že pri majákoch 
hľadajú nsn.

•	 Pri majákoch (rozšírená úroveň) je možné využiť digitálny nástroj (napr. jedno-
duchú simuláciu blikania), aby žiaci videli moment stretnutia svetiel.

Pre potreby klasifikácie alebo portfólia navrhujeme tieto kritériá:

1.	 Základná úroveň: Úspešnosť v algoritmických úlohách (rozklad).
2.	 Vyššia úroveň: Schopnosť transferu vedomostí o rozklade čísel na súčin prvočí-

sel pri hľadaní NSD, nsn.
3.	 Rozšírená úroveň: Schopnosť transferu vedomostí do reálneho kontextu (majáky).
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Obsahový komponent: Čísla a operácie s číslami Ročník: 7.

Cyklus: 3.

Téma: Racionálne čísla, vlastnosti a operácie – zlomky (sčítanie a odčítanie)

Špecifický cieľ vyučovacej jednotky: Vytvoriť a overiť modely sčítania a odčítania zlom-
kov s rôznymi menovateľmi prostredníctvom praktickej manipulácie a logického úsudku.

Výkonový štandard: Aplikovať operácie vyžadujúce prepojenie viacerých vyjadrení raci-
onálnych čísel pri riešení matematických a kontextových úloh.

Obsahový štandard:

Matematické reprezentácie: používanie rôznych reprezentácií desatinných čísel, zlom-
kov a percent (%).

Matematické modelovanie: analyzovanie a navrhovanie riešenia aplikačných úloh s vy-
užitím reprezentácií a vzťahov medzi racionálnymi číslami, vykonávanie aritmetických 
operácií s racionálnymi číslami pri riešení a interpretácii aplikačných úloh.

Matematický jazyk, komunikácia a argumentácia: používanie pojmov čitateľ, menova-
teľ, zlomková čiara, spoločný menovateľ pri komunikovaní a argumentovaní algoritmov 
aritmetických operácií.

Hodnotenie (formatívne):

Pozorovanie spolupráce: Keďže žiaci pracujú vo dvojiciach, sledujte, či dochádza k vý-
mene názorov alebo len jeden žiak „skladá“ a druhý sa pozerá.

Metóda „Chyba ako most“: Ak žiak vytvorí nesprávny príklad, nediagnostikujte ho ako 
„zle“, ale požiadajte ho, aby overil, napr. pomocou náčrtu (koláčový diagram), prečo mu 
výsledok „nesedí“.

Didaktické prostriedky:
•	 pripravené kartičky s číslami a matematickými operáciami,
•	 príklady na dopĺňanie čísel,
•	 písacie potreby, nožničky.

Opis aktivity:

Žiaci pracujú vo dvojiciach, riešia postupne zadané úlohy podľa pokynov od základnej až 
po rozšírenú úroveň.
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Základná úroveň:

Najskôr si rozstrihajte nasledujúce kartičky so zlomkami a s matematickými operáciami. 
Následne z daných zlomkov a matematických operácií vytvorte tri príklady na sčítanie 
a tri príklady na odčítanie zlomkov. Spolu vytvoríte 6 príkladov. Príklady vypočítajte.

 1 
2

+  3 
4

 9 
6

−  8 
4

 3 
7

 12 
7

 5 
3

 15 
7

=  2 
3

 19 
6

=  19 
9

 5 
2

 5 
4

=

+ =  3 
4

= −  13 
4

+  5 
2

=  25 
9

 6 
2

−
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Vyššia úroveň:

Ak sa vám podarilo vyriešiť predchádzajúcu úlohu, s  nasledujúcou by ste nemali mať 
problém. Taktiež si najskôr rozstrihajte nasledujúce kartičky so zlomkami a s matema-
tickými operáciami. Následne z daných zlomkov a matematických operácií vytvorte tri 
príklady na sčítanie a tri príklady na odčítanie zlomkov. Spolu vytvoríte 6 príkladov. Vý-
sledky príkladov, ktoré máte dostať, sú znázornené na farebných kartičkách.

 3 
4

−  5 
3

 8 
7

+  23 
12

 15 
4

 28 
9

 27 
10

 4 
6

+  3 
4

 6 
2

=  3 
10

 76 
42  

 16 
8

=

= =  12 
5

= −  14 
12

+  13 
9

−  30 
8

 6 
2

=

Rozšírená úroveň:

Doplňte chýbajúce čísla v nasledujúcich príkladoch.

 * 
4

 8 
3

  3  
14

 5 
4

 2 
3

 * 
2

 7 
*

 7 
8

 5 
4

+

+ +

+

+

+

=

= =

=

=

=

a) d)

b) e)

c) f)

 28 
5

 15 
6

 35 
*

 76 
10

 31 
*

 67 
14

 38 
8

   *   
24

 1 
4
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Ak sa vám podarilo vyriešiť všetky úlohy, skúste doplniť chýbajúce čísla v nasledujúcom 
príklade. Zamyslite sa nad tým, či existuje len jedno riešenie. Ak áno, zdôvodnite prečo, 
podobne aj v prípade, ak neexistuje práve jedno riešenie.

Prečo vieme nájsť aj viac riešení ? Ak ich je viac, skúste nájsť aspoň dve.

 3  3 
4

 2 
8

+ = =– 76 
16

  6  
24

Metodické poznámky k úlohám

•	 Upozornenie na prekážku: Pri sčítaní zlomkov žiaci často robia chybu sčítania 
čitateľa s čitateľom a menovateľa s menovateľom. Kartičky tento zlozvyk elimi-
nujú, lebo výsledok je fixný a „nepustí ich“ k nesprávnemu algoritmu.

•	 Inovatívny prvok: Odporúčame žiakom pri práci vo dvojiciach používať „hovo-
riacu matematiku“ – pri každom priložení kartičky musia spolužiakovi vysvetliť, 
aký spoločný menovateľ predpokladajú.

•	 Diferenciácia: Ak sú v triede slabší žiaci, do základnej úrovne im dajte kartičky, 
kde majú zlomky rovnaké menovatele. Talentovaným žiakom v rozšírenej úrov-
ni zakážte používať rovnakého menovateľa pre všetky štyri zlomky v poslednom 
príklade.

Pre potreby klasifikácie navrhujeme tieto kritériá:

Pre túto aktivitu odporúčame bodový systém s váhou na argumentáciu.

1.	 Základná úroveň (kvalita manipulácie): Správne zostavenie 6 príkladov (napr. 
1 bod za každý správny vzťah).

2.	 Vyššia úroveň (algoritmické myslenie): Schopnosť pracovať s rôznymi menova-
teľmi pri fixnom výsledku.

3.	 Rozšírená úroveň (kritické myslenie):
	� Správne doplnenie čísel v príkladoch a) – f).
	� Bonus: Kvalita vysvetlenia pri poslednej úlohe. Ak žiak napíše: Existuje viac rie-

šení, lebo môžem použiť rozšírené zlomky alebo rôzne kombinácie, ktoré po 
sčítaní dajú rovnaký súčet, dosiahol najvyššiu úroveň kognitívnej náročnosti.
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Obsahový komponent: Čísla a operácie s číslami Ročník: 7.

Cyklus: 3.

Téma: Percentá

Špecifický cieľ vyučovacej jednotky: Modelovať reálne situácie (zľavy) pomocou per-
cent a argumentovať správnosť riešenia pri viacstupňových zmenách.

Výkonový štandard: Modelovať problémové situácie pomocou vybraných reprezentácií 
reálnych čísel, s  využitím matematického aparátu a  digitálnych nástrojov na riešenie 
problémov v rôznych oblastiach života.

Obsahový štandard:

Matematické reprezentácie: používanie rôznych reprezentácií desatinných čísel, zlomkov 
a percent (%).

Matematické modelovanie: riešenie kontextových úloh z oblasti finančnej gramotnosti.

Matematický jazyk, komunikácia a argumentácia: posudzovanie reálnych situácií o vý-
hodnosti zliav.

Hodnotenie (formatívne):

Samohodnotenie: Pred koncom hodiny žiak odpovie na jednu otázku: Čo ma dnes v mate-
matike prekvapilo? (napr. že zľava 20 % + následná zľava 10 % nie je celková zľava 30 %).

Didaktické prostriedky:
•	 štvorčekový papier,
•	 pripravené PL,
•	 písacie potreby, kalkulačka.

Opis aktivity:

Žiaci pracujú ako „finanční analytici“. V základnej úrovni pracujú s vizuálnymi modelmi, vo vyš-
šej riešia reálne nákupné scenáre a v rozšírenej analyzujú logické paradoxy v percentách.

Základná úroveň: Vizuálny odhad a výpočet

Odhadnite a znázornite na „percentuálnom barometri“ (úsečka alebo obdĺžnik – môžete si vy-
brať, čo vám vyhovuje viac) nasledujúce hodnoty z celku 200 €: 50 %, 25 %, 10 %, 75 %, 110 %.

Následne vypočítajte hodnotu týchto častí a zapíšte ich pod barometer.
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Vyššia úroveň: Strategický nákup

V obchode majú dve akcie na ten istý produkt v hodnote 80 €:
•	 Akcia A: Zľava 30 % z pôvodnej ceny.
•	 Akcia B: Zľava 20 % a následne dodatočná zľava 10 % z už zníženej ceny.

Ktorá akcia je výhodnejšia? Svoje tvrdenie podložte výpočtom.

Mnohí ľudia si myslia, že je to to isté – vysvetlite im, prečo sa mýlia.

Rozšírená úroveň: Percentuálny paradox

Cena akcií firmy vzrástla v pondelok o 20 %. V utorok však o 20 % klesla.

1.	 Je konečná cena po utorkovom poklese rovnaká ako pôvodná cena pred pondel-
kovým nárastom?

2.	 Ak nie, o koľko percent sa celkovo zmenila pôvodná cena?
3.	 Dokážete nájsť všeobecné pravidlo pre situáciu, keď cenu zvýšime o x % a ná-

sledne o x % znížime?

Metodické poznámky k úlohám

•	 Hlavným cieľom je búranie mýtu o sčítaní percentuálnych zmien. Žiaci musia po-
chopiť, že základ (100 %) sa pri postupných zmenách mení.

•	 Práca s chybou: Častou chybou je tvrdenie, že 20 % + 10 % zľava je to isté ako 
30 % zľava. Učiteľ by mal nechať žiakov vypočítať oba prípady na konkrétnej sume 
(napr. 100 €), čím dôjde ku „kognitívnemu konfliktu“ a k následnému pochopeniu.

•	 Diferenciácia: Pre žiakov so ŠVVP odporúčame používať vizuálne modely pre 
percentá. Nadanejší žiaci môžu v rozšírenej úrovni hľadať všeobecný vzorec pre 
percentuálny paradox: (1 + x) · (1 – x) = 1 – x2.

Pre potreby klasifikácie navrhujeme tieto kritériá:

1.	 Základná úroveň: Úspešnosť v algoritmických úlohách – výpočet percent.
2.	 Vyššia úroveň: Schopnosť transferu vedomostí do reálneho kontextu (výber 

zľavy).
3.	 Rozšírená úroveň: Schopnosť zovšeobecňovania (pravidlo pre zmenu ceny).
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Obsahový komponent: Čísla a operácie s číslami Ročník: 8.

Cyklus: 3.

Téma: Celé čísla, vlastnosti a operácie – sčítanie a odčítanie celých čísel

Špecifický cieľ vyučovacej jednotky: Interpretovať sčítanie a odčítanie celých čísel ako 
pohyb na číselnej osi.

Výkonový štandard: Riešiť zložitejšie problémy pomocou celých čísel s využitím ich vlast-
ností a aplikovaním operácií s celými číslami.

Obsahový štandard:

Matematické reprezentácie: používanie číselnej osi ako univerzálneho modelu aj pre 
znázornenie opačného čísla.

Matematické modelovanie: znázorňovanie a určovanie celých čísel na číselnej osi; apli-
kovanie pamäťových, písomných algoritmov aritmetických operácií s celými číslami: sčí-
tanie, odčítanie.

Matematický jazyk, komunikácia a  argumentácia: správne používanie terminológie 
a opis vlastností celých čísel v diskusiách a písomnej komunikácii; schopnosť komuniko-
vať a vysvetliť operácie s celými číslami: sčítanie, odčítanie.

Hodnotenie (formatívne):

Technika „Blesková spätná väzba“: Učiteľ prechádza medzi dvojicami. Ak dvojica narazí 
na problém (napr. −6 − 7 = −13), učiteľ neopravuje, ale položí otázku: Ak si 6 eur v dlhu 
a požičiaš si ďalších 7, budeš v pluse alebo ešte hlbšie v dlhu?

Rovesnícka kontrola: Žiaci si v rámci dvojice vymenia zošity po vyššej úrovni a navzájom 
si skontrolujú postupy podľa uvedenej schémy.

Didaktické prostriedky:
•	 pripravené úlohy,
•	 písacie potreby, pravítko.

Opis aktivity:

Pred samotným počítaním sa so žiakmi stručne porozprávame o reálnych modeloch ce-
lých čísel (teplota, stav bankového účtu).
Následne žiaci pracujú vo dvojiciach, spoločne riešia pridelené úlohy na celé čísla – sčí-
tanie a odčítanie celých čísel.
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Základná úroveň:

Znázornite nasledujúce čísla na číselnú os: 8; −12; 5; −7; 3; 6; 9; 2; 1; 10.

0
Vypočítajte príklady na sčítanie a odčítanie celých čísel, pomôžte si číselnou osou.

a) 6 – 2 =

b) –12 + 10 =

c) –7 – 3 =

d) 5 – 14 =

e) –2 + 13 =

f) 7 – 12 =

g) 3 + 8 =

h) –6 – 7 =

i) –4 + 15 =

j) 9 – 18 =

Vyššia úroveň:

S použitím nasledujúcej schémy vyriešte dané príklady.

(+x) + (+y) = x + y (+x) – (+y) = x – y

(–x) + (+y) = –x + y (–x) – (+y) = –x – y

(+x) + (–y)  = x – y (+ x) – (–y) = x + y

(–x) + (–y)  = –x – y (–x) – (–y) = –x + y

a) 25 + 37 =

b) (−12) – (−13) =

c) (−56) + 37 =

d) 84 – (−76) =

e) 43 + (−23) =

f) –63 – (+54) =

g) –32 + (−24) = 

h) 17 – (+44) =

i) –4 + 15 =

j) 9 – 18 =
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Rozšírená úroveň:

Doplňte namiesto * kladné alebo záporné číslo.

a) –28 + 32 + (−12) – 25 = *

b) –55 + 24 – ( * ) + 20 = 28

c) 46 + ( * ) – ( −21) = 30

d) –100 – ( * ) + 43 = 10

e) 29 – ( −13) + ( * ) = 12
f) – 88 + (−42) – ( * ) = −15 + (−45)

Metodické poznámky k úlohám

•	 Úvodný prvok (metóda „Teplomer“ alebo „Dlhy a úspory“): Odporúčame nevyne-
chať krátku diskusiu o reálnych modeloch celých čísel (teplota, stav bankového 
účtu), pretože pomáha pochopeniu konceptu pred samotným počítaním.

•	 Kritické miesto (vyššia úroveň): Schéma v zadaní je výborná pomôcka. Odporú-
čame žiakom vysvetliť pravidlo: Mínus pred zátvorkou mení znamienko na opač-
né. To im pomôže v 3. cykle pri úprave výrazov a riešení rovníc.

•	 Práca s chybou: Častou chybou je − (−x) = −x. Ak sa to objaví, vráťte žiaka k čísel-
nej osi: Odčítať dlh znamená získať peniaze (pohyb doprava).

•	 Diferenciácia: Pre najrýchlejších žiakov pripravte úlohu typu: Nájdi tri rôzne 
dvojice celých čísel, ktorých súčet je −15. (Otvorený problém.)

Pre potreby klasifikácie navrhujeme tieto kritériá:

Pre túto aktivitu odporúčame bodový systém.

1.	 Základná úroveň (vizualizácia): Schopnosť správne umiestniť záporné čísla (po-
zor na zrkadlové chyby, napr. zámena −7 a −12). Správnosť výpočtov s podporou 
číselnej osi.

2.	 Vyššia úroveň (abstrakcia): Správne odstránenie zátvoriek (transformácia 
dvoch znamienok na jedno). Toto je kritický bod pre úspech v stredoškolskej ma-
tematike.

3.	 Rozšírená úroveň (strategické myslenie):
•	 Hodnotí sa schopnosť pracovať s premennou (hviezdičkou) ako s neznámou.
•	 V príklade f) sa hodnotí pochopenie rovnosti dvoch strán výrazu (rovnicový 

prístup).
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Obsahový komponent: Čísla a operácie s číslami Ročník: 9.

Cyklus: 3.

Téma: Reálne čísla, vlastnosti a operácie – druhá a tretia mocnina

Špecifický cieľ vyučovacej jednotky: Žiak dokáže identifikovať druhú a tretiu mocninu 
čísel, aplikovať ich v kombinovaných výrazoch a odhadovať ich hodnoty v kontexte geo-
metrických modelov (obsah štvorca, objem kocky).

Výkonový štandard: Modelovať problémové situácie pomocou vybraných reprezentácií 
reálnych čísel, s  využitím matematického aparátu a  digitálnych nástrojov na riešenie 
problémov v rôznych oblastiach života.

Obsahový štandard:

Matematické reprezentácie: používanie rôznych reprezentácií reálnych čísel.

Matematické modelovanie: aplikovanie operácií s reálnymi číslami.

Matematický jazyk, komunikácia a argumentácia: porozumenie pojmov základ – moc-
nenec, exponent – mocniteľ, čítanie a zapisovanie druhej a tretej mocniny ľubovoľného 
racionálneho čísla; vysvetlenie algoritmov počítania druhých a tretích mocnín a mocnín 
racionálnych čísel s celočíselným exponentom.

Hodnotenie (formatívne):

Technika „Chybný výsledok“: Učiteľ v rámci vyššej úrovne cielene ukáže jeden nespráv-
ne vyriešený príklad (napr. 32 = 6) a vyzve žiakov, aby vizuálne (pomocou štvorcovej siete) 
argumentovali, prečo je to chyba.

Monitorovanie samostatnej práce: Pri prechode k rozšírenej úrovni učiteľ hodnotí stra-
tégiu. Ak žiak nevie pohnúť s príkladom x2 + y2 = 90, učiteľ ho navedie k zoznamu druhých 
mocnín, ktoré si vytvoril v základnej úrovni.

Didaktické prostriedky:
•	 pripravená šablóna (kartičky) na základnú úroveň,
•	 pripravené PL,
•	 písacie potreby, žiaci so ŠVVP aj kalkulačka, nožničky.

Opis aktivity:

Základnú úroveň rieši celá trieda spolu s učiteľom. Následne žiaci pracujú na úlohách 
z vyššej a rozšírenej úrovne samostatne.
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Základná úroveň:

Žiaci hrajú kartičkovú hru Ja mám…, kto má…? Každý žiak dostane od učiteľa náhodne 
dve kartičky, jednu so zadaním príkladu na mocniny a druhú s výsledkom (zelenú). Uči-
teľ poverí jedného žiaka z triedy, aby začal a prečítal svoje zadanie príkladu. Následne 
sa prihlási žiak, ktorý má na kartičke zodpovedajúci výsledok. Potom tento žiak prečíta 
svoje zadanie a mal by sa prihlásiť žiak, ktorý má výsledok daného príkladu. Takto po-
kračujeme, kým sa nevystriedajú všetci žiaci. Po ukončení danej aktivity žiaci dostanú 
od učiteľa zadania úloh z vyššej a následne rozšírenej úrovne, na ktorých budú pracovať 
samostatne.

52 = 25 122 = 144 13 = 1

92 = 81 102 = 100 142 = 196

112 = 121 23 = 8 152 = 225

82 = 64 43 = 64 192 = 361

72 = 49 53 = 125 182 = 324

42 = 16 33 = 27 202 = 400

132 = 169 162 = 256 302 = 900

62 = 36 102 = 1 000 172 = 289
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Vyššia úroveň:

Dopočítajte, doplňte správne čísla namiesto * tak, aby platili nasledujúce rovnosti:

a) 82 = *

b) 7* = 49

c) 103 = *

d) *2 = 36

e) 53 = *
f) *2 = 64
g) 3* = 27
h) 112 = *
i) *2 = 169
j) 43 = *
k) 162 = *
l) *2 = 144

m) 152 = *
n) *2 = 324
o) 23 = *
p) 3* = 9
q) 182 = *
r) 202 = *
s) *2 = 121
t) 142 = *
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Rozšírená úroveň:

Ak sa vám podarilo vyriešiť predchádzajúce úlohy, skúste ešte doplniť chýbajúce čísla, 
aby platili nasledujúce rovnosti.

a) 82 + 72 =  *

b) 92 – 72 =  *

c) 52 – 2* = 17

d) *2 + 92 = 90

e) 33 + *2 = 43

f) 6* + 32 = 45

g) *2 + *3 = 12

h) 5* + 4* = 41

i) 3* + 4* = 5*

j) ** + ** = 2

Metodické poznámky k úlohám

Konceptuálny most: V základnej úrovni po skončení kartičkovej hry odporúčame učite-
ľovi krátku reflexiu: Čo sa stane s výsledkom, ak umocníme záporné číslo na druhú, a čo 
ak na tretiu? Toto je kritický bod 9. ročníka, ktorý pri riešení úloh často spôsobuje chyby.

Základná úroveň (kartičky): Odporúčame zaradiť aj mocniny desiatich (102, 103, 202, 
203), aby žiaci pochopili vzťah medzi počtom núl v základe a vo výsledku.

Vyššia úroveň: Úlohy typu xn = výsledok sú skvelou prípravou na pochopenie operácie 
odmocňovania, ktorá by mala logicky nasledovať.

Rozšírená úroveň: Úlohy typu xn − ym = 17 je výborná na hľadanie vzťahov (napr. 25 − 8, 
čo je 52 − 23). Žiak tu musí pracovať s dvoma rôznymi typmi mocnín súčasne, čo buduje 
kognitívnu flexibilitu.

Odporúčanie pre žiakov so ŠVVP: Kalkulačka by mala slúžiť primárne na kontrolu ich 
odhadu, aby sa nepripravili o proces budovania „citu pre čísla“.

Pre potreby klasifikácie navrhujeme tieto kritériá:

Odporúčame hodnotenie založené na dosiahnutej úrovni kompetencií.

1.	 Úroveň 1 (reprodukcia): Žiak pozná spamäti druhé mocniny do 20 a tretie do 5 
(základná úroveň).

2.	 Úroveň 2 (aplikácia): Žiak vie doplniť chýbajúci základ alebo exponent vo vzťahu 
(vyššia úroveň).

3.	 Úroveň 3 (analýza a syntéza): Žiak dokáže rozložiť výsledné číslo na súčet/roz-
diel dvoch mocnín (rozšírená úroveň). Tu sa hodnotí aj schopnosť nájsť viac rie-
šení, ak existujú.
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Obsahový komponent: Geometria Ročník: 6.

Cyklus: 3.

Téma: Skúmanie zhodných zobrazení v rovine a ich vlastností (osová súmernosť)

Špecifický cieľ vyučovacej jednotky: Žiak dokáže identifikovať a  analyticky zdôvodniť 
osovú súmernosť útvarov, určiť počet a polohu osí súmernosti a konštrukčne doplniť ne-
úplný útvar na súmerný celok s využitím vlastností zobrazenia (zachovanie vzdialenosti 
a kolmosti).

Výkonový štandard: Používať úvahy o zhodných zobrazeniach v rovine, o ich vlastnos-
tiach pri riešení úloh v praktickom aj geometrickom kontexte.

Obsahový štandard:

Matematické modelovanie: rozhodovanie o zhodnosti rovinných útvarov.

Matematický jazyk, komunikácia a argumentácia: diskutovanie o jednoduchých pozo-
rovaných vlastnostiach zhodných zobrazení.

Hodnotenie (formatívne):

Využitie techniky „Minútový papier“ – na konci hodiny žiak nakreslí jeden útvar, ktorý má 
práve dve osi súmernosti. Okamžitá spätná väzba počas aktivity pomocou zrkadla (žiak 
si chybu v konštrukcii overí sám odrazom).

Didaktické prostriedky:
•	 pripravené PL,
•	 písacie potreby, rysovacie pomôcky, zrkadlo, nožničky.

Opis aktivity:

Žiaci pracujú samostatne, každý žiak dostane vopred pripravené zadania úloh. Rýchlejší 
žiaci môžu pomôcť dovysvetľovať prípadné nejasnosti slabším – možnosť využiť roves-
nícke učenie.



40Praktické námety aktivít

Cy
kl

us
 3

Základná úroveň:

Rozhodnite, ktoré z nasledujúcich útvarov sú osovo súmerné. Narysujte ich os súmernosti. 
Ak má daný útvar viac osí súmernosti, narysujte všetky. Môžete si pomôcť zrkadlom alebo 
si útvary vystrihnite a skladajte.

Vyššia úroveň:

Dorysujte nasledujúce útvary tak, aby boli osovo súmerné. Najskôr narysujte os súmer-
nosti každého z nich. Ak si to neviete predstaviť, môžete si pomôcť zrkadlom.
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Rozšírená úroveň:

Dorysujte nasledujúce útvary tak, aby boli osovo súmerné. Narysujte aj os súmernosti 
každého z nich. Ak má daný útvar viac osí súmernosti, narysujte všetky. Ak ste našli viac 
riešení, narysujte ich. O riešeniach diskutujte.
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Metodické poznámky k úlohám

•	 Strategické myslenie: Pri rozšírenej úrovni veďte žiakov k tomu, aby neprená-
šali „celé plochy“, ale sústredili sa na kľúčové body (vrcholy), ktorých obrazy po-
tom spoja.

•	 V rozšírenej úrovni môže byť riešením aj dorysovanie „neohraničenej“ časti ob-
rázka (v druhom a treťom prípade) bez nutnosti prenášania zobrazenej časti. 
Vhodné je vyžadovať argumentáciu tohto riešenia.

•	 Využite chybu ako nástroj učenia. Ak žiak narysuje obraz „posunutím“ (translá-
ciou) namiesto preklopenia, nechajte ho priložiť zrkadlo na os, aby vizuálne po-
chopil rozdiel.

•	 Medzipredmetové vzťahy: Prepojenie s výtvarnou výchovou (odtláčanie farby 
cez preložený papier).

Pre potreby klasifikácie navrhujeme tieto kritériá:

•	 Identifikácia a analýza: žiak správne určí súmernosť a identifikuje všetky osi sú-
mernosti v základných útvaroch.

•	 Geometrická presnosť: konštrukcia obrazov bodov a úsečiek je presná (kolmosť, 
rovnaká vzdialenosť od osi).

•	 Používanie nástrojov: správna manipulácia s pravítkom s ryskou a kružidlom pri 
rysovaní kolmíc.

•	 Argumentácia a  pojmy: žiak vie zdôvodniť postup a  správne používa termíny 
(vzor, obraz, os súmernosti, zhodnosť).
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Obsahový komponent: Geometria Ročník: 7.

Cyklus: 3.

Téma: Pokročilé postupy merania a určovania miery (objem kocky a kvádra)

Špecifický cieľ vyučovacej jednotky: Žiak dokáže odhadnúť a výpočtom určiť objem koc-
ky a kvádra, chápe vzťah medzi jednotkami objemu a dutými mierami (cm³ → hl) a apliku-
je vedomosti o mierke na výpočet reálneho objemu telesa z modelu.

Výkonový štandard: Určovať mieru rovinných a priestorových útvarov prostredníctvom 
riešenia aplikačných úloh.

Obsahový štandard:

Matematické reprezentácie: tvorba a  používanie reprezentácií na vysvetlenie podstaty 
merania, odhadovanie a určovanie miery (štvorcová sieť, jednotkové kocky a pod.) útvarov.

Matematické modelovanie: odhad a výpočet objemu a povrchu telies úvahou a apliko-
vaním odvodených vzťahov pre kocku, kváder; premieňanie jednotiek objemu: mm3, cm3, 
dm3, m3, ml, cl, dl, l, hl.

Matematický jazyk, komunikácia a  argumentácia: používanie správnej terminológie 
a symbolického jazyka v kontexte určovania miery rovinných a priestorových útvarov.

Hodnotenie (formatívne):

1. Diagnostické pozorovanie a cielené otázky (počas práce vo dvojiciach)

Učiteľ prechádza pomedzi dvojice a  sleduje prácu pri základnej úrovni. Ak žiak nevie 
určiť počet kociek v stavbe, kde sú niektoré „skryté“, položí otázku:

Koľko kociek musí byť v spodnej vrstve, aby tie horné nespadli?

Skús si túto stavbu postaviť z reálnych kociek a potom ju rozobrať – koľko ich bolo celkovo?

Cieľom je rozvoj priestorovej predstavivosti a pochopenie objemu ako súčtu jednotko-
vých kociek.

2. Rovesnícke hodnotenie

Pri vyššej úrovni (meranie a výpočet) si žiaci vo dvojici navzájom kontrolujú namerané 
hodnoty:

Zhodujú sa vaše merania hrán s presnosťou na milimetre? Ak nie, premerajte ich spolu 
ešte raz.

Vysvetli spolužiakovi, prečo si výsledok zaokrúhlil práve takto.

Cieľom je budovanie presnosti v meraní a schopnosti argumentovať svoj postup.

3. Technika „Semafor“ (priebežné sebahodnotenie)

Pri prechode na rozšírenú úroveň žiaci signalizujú mieru istoty pri práci s mierkou:

Zelená: Viem, ako prepočítať mierku 1 : 5000 na metre, a rozumiem postupu.
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Oranžová: Viem vypočítať objem, ale nie som si istý prepočtom na hektolitre (hl).

Červená: Nerozumiem, ako mierka ovplyvňuje reálny rozmer telesa.

Učiteľ okamžite vidí, ktorej dvojici musí poskytnúť pomoc.

4. Spätná väzba k chybe

Ak žiak v rozšírenej úrovni urobí chybu (napr. vynásobí výsledný objem číslom 5 000 na-
miesto prepočtu dĺžok jednotlivých hrán), učiteľ neopravuje výsledok, ale vedie k objavu:

Ak sa každá hrana v  skutočnosti zväčší 5  000-krát, koľkokrát sa zväčší celý objem? 
Skúsme to na jednoduchšom príklade s mierkou 1 : 2.

Cieľom je pochopenie vzťahu medzi lineárnou mierkou a objemovou zmenou.

Didaktické prostriedky:
•	 pripravené PL,
•	 písacie potreby, pravítko, kalkulačka,
•	 stavebnicové kocky.

Opis aktivity:

Žiaci pracujú vo dvojiciach na vopred pripravených úlohách od základnej až po rozšírenú 
úroveň.

Základná úroveň:

Určte, z koľkých kociek s hranou dlhou 1 cm sú postavené nasledujúce stavby. Určte ich 
objem. Dané stavby si môžete postaviť zo stavebnicových kociek.

V = ................................ cm3 V = ................................ cm3
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V = ................................ cm3 V = ................................ cm3

Vyššia úroveň:

Vypočítajte objemy nasledujúcich telies v  cm3. Najskôr si pravítkom odmerajte/určte 
rozmery daných telies a následne vypočítajte ich objem. Výsledky zaokrúhlite na dve de-
satinné miesta.
 

V = ................................ cm3 V = ................................ cm3

V = ................................ cm3 V = ................................ cm3
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Rozšírená úroveň:

Vypočítajte, aké objemy majú nasledujúce telesá v skutočnosti. Najskôr si pravítkom od-
merajte/určte rozmery daných telies a následne vypočítajte ich objem.
Telesá sú zmenšené v mierke 1 : 5 000. Objem telies určte v hl. Výsledky zaokrúhlite na 
dve desatinné miesta.

V = ................................ hl V = ................................ hl

Metodické poznámky k úlohám

•	 Uvedomiť si, že objem je počet jednotkových kociek, ktoré vypĺňajú priestor (zá-
kladná úroveň).

•	 Vyššia úroveň: žiak musí správne identifikovať dĺžku, šírku a výšku. Tu sa trénu-
je presnosť merania a korektné používanie vzorca.

•	 Strategické riešenie: Pri rozšírenej úrovni veďte žiakov k tomu, aby si uvedo-
mili, že 1 cm na papieri predstavuje 5 000 cm (50 m) v skutočnosti. Výpočet ob-
jemu priamo z modelu a následné násobenie mierkou 50003 je pre túto vekovú 
kategóriu náročné a náchylné na chyby, preto preferujeme prepočet dĺžok hrán.

•	 Diskutujte o tom, čo sa stane s objemom, ak zdvojnásobíme dĺžku len jednej hra-
ny vs. ak zdvojnásobíme dĺžku všetkých hrán.

•	 Kalkulačka: podporujeme používanie kalkulačky pri komplexných výpočtoch 
(rozšírená úroveň), aby sa kognitívna kapacita sústredila na stratégiu riešenia, 
nie na aritmetiku.

Pre potreby klasifikácie navrhujeme tieto kritériá:

•	 Konštrukcia a sčítanie: správne určenie počtu jednotkových kociek v stavbe.
•	 Technika merania: presnosť merania dĺžok hrán pravítkom.
•	 Algoritmizácia: správna aplikácia vzorcov pre objem a zaokrúhľovanie.
•	 Práca s mierkou: správny prepočet rozmerov podľa mierky do reality.
•	 Konverzia jednotiek: správna premena jednotiek z m3 na hl.
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Obsahový komponent: Geometria Ročník: 8.

Cyklus: 3.

Téma: Priestorové geometrické útvary, vlastnosti a vzťahy (hranol – vlastnosti a sieť)

Špecifický cieľ vyučovacej jednotky: Žiak dokáže analyzovať štruktúru n-bokého hra-
nola, identifikovať jeho prvky (vrcholy, hrany, steny) a transformovať trojrozmerný ob-
jekt do dvojrozmernej roviny (sieť) so zachovaním metrických vlastností potrebných pre 
spätnú modeláciu.

Výkonový štandard: Rozlišovať geometrické útvary v priestore na základe ich význam-
ných prvkov a vlastností a vzťahov medzi nimi.

Obsahový štandard:

Matematické reprezentácie: tvorba a  používanie rôznych predmetných modelov 
a  záznamov jednoduchých telies na skúmanie ich významných prvkov: vrchol, hrana, 
stena, výška telesa, podstava, plášť, sieť telesa.

Matematické modelovanie: identifikácia a konštrukcia siete telies.

Matematický jazyk, komunikácia a  argumentácia: porozumenie pojmov kolmý, pravi-
delný, n-boký hranol.

Hodnotenie (formatívne):

Formatívne hodnotenie sa sústredí na proces transformácie z 2D do 3D:

Predikcia vs. realita: Pred vystrihnutím siete (v prípade, že žiaci majú potrebu zo sietí 
skladať telesá) žiak farebne označí hrany, ktoré podľa neho splynú. Po zložení skontrolu-
je správnosť svojej úvahy.

Učiteľ monitoruje, či žiak pri šesťbokom hranole správne určil počet obdĺžnikov v plášti 
(musí ich byť 6).

Technika rysovania: Spätná väzba k presnosti prenosu rozmerov – ak sa model nedá 
presne uzavrieť, žiak analyzuje, kde nastala chyba v meraní (napr. rozdielna dĺžka hrán, 
ktoré majú splynúť).

Didaktické prostriedky:
•	 pripravené PL,
•	 písacie potreby, rysovacie pomôcky,
•	 makety n-bokých hranolov,
•	 štvorčekový papier, výkres, lepiaca páska, nožničky.
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Opis aktivity:

Žiaci pracujú na daných úlohách individuálne, postupne pracujú na pridelených úlohách 
zameraných na vlastnosti a sieť hranola.

Základná úroveň:

Na obrázku hranola šípkami označte a pomenujte: dolnú a hornú podstavu, bočnú stenu, 
plášť, podstavnú hranu, bočnú hranu (výšku) a vrchol.

Priraďte, ktorá sieť patrí ku ktorému hranolu. Vytvorte dvojice.
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Vyššia úroveň

Na pripravený štvorčekový papier načrtnite siete nasledujúcich hranolov. Diskutujte 
o tom, či máte všetci rovnaké siete.

Rozšírená úroveň:

Na výkres narysujte sieť pravidelného šesťbokého hranola, ktorého hrana podstavy má 
dĺžku 4 cm, výška hranola je 6 cm. Danú sieť hranola si najskôr načrtnite a určte si roz-
mery jednotlivých strán načrtnutej siete. Bude sa vám potom lepšie rysovať.

Danú sieť následne vystrihnite a hranol poskladajte. Môžete si ho aj zlepiť.

Metodické poznámky k úlohám

•	 Základná úroveň: žiak využíva makety. Ak si nie je istý, môže skúsiť prikladať 
maketu k vytlačenej sieti.

•	 Vyššia úroveň:
	� Štvorčekový papier slúži ako opora pre zachovanie kolmosti a rovnobežnosti 

bez nutnosti zložitého rysovania. Dôraz je na logickom usporiadaní stien.
	� Prechod od náčrtu (vyššia úroveň) k presnému rysovaniu (rozšírená úroveň) 

pomáha žiakom pochopiť dôležitosť technickej presnosti.
•	 Rozšírená úroveň:

	� Úloha vyžaduje vedomosti o konštrukcii pravidelného šesťuholníka (kružnica 
a polomer). Žiak musí strategicky umiestniť podstavy k plášťu tak, aby sa sieť 
zmestila na výkres. Ak chcete, aby žiaci sieť zlepili a vytvorili teleso, je vhodné 
pridať „chlopne“ na lepenie.

	� Nehodnotíme len výsledný „zlepený“ objekt, ale aj náčrt. Schopnosť predsta-
viť si rozvinutý tvar je kľúčovou kompetenciou.
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	� Chybu pri konštrukcii šesťuholníka (podstavy) považujeme za závažnejšiu 
ako miernu nepresnosť pri lepení, pretože ide o nepochopenie geometrickej 
vlastnosti pravidelného mnohouholníka.

	� Pri šesťbokom hranole žiaci často zabúdajú, že všetky bočné steny musia byť 
zhodné obdĺžniky. Diskusia o tom, že výška hranola je dĺžka bočnej hrany, je 
v 8. ročníku kľúčová.

•	 Vyzvite žiakov, aby v sieti navrhli estetický dizajn (napr. darčekové balenie), čím 
prepojíte matematiku s reálnym životom.

Pre potreby klasifikácie navrhujeme tieto kritériá:

•	 Terminológia: správne pomenovanie všetkých prvkov hranola v základnej úrovni.
•	 Abstrakcia a  náčrt: schopnosť načrtnúť sieť v  mriežke so správnym počtom 

stien.
•	 Konceptuálna správnosť siete: sieť obsahuje správny počet podstáv a  stien 

plášťa v logickom usporiadaní.
•	 Konštrukčná presnosť: dodržanie zadaných rozmerov s odchýlkou max. 1 mm. 

Presnosť rysovania pravidelného šesťuholníka a kolmosti hrán.
•	 Kvalita modelu: funkčnosť a estetika výsledného 3D hranola (steny „lícujú“, model je 

stabilný).
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Obsahový komponent: Geometria Ročník: 9.

Cyklus: 3.

Téma: Pokročilé postupy merania a určovania miery – Pytagorova veta

Špecifický cieľ vyučovacej jednotky: Žiak dokáže verifikovať pravouhlosť trojuholníka pomo-
cou obrátenej Pytagorovej vety, aplikovať algoritmus výpočtu dĺžky strán v kontexte premeny 
jednotiek a prakticky modelovať pravý uhol pomocou historických a technických postupov.

Výkonový štandard: Rozlišovať geometrické útvary v priestore na základe ich význam-
ných prvkov a vlastností a vzťahov medzi nimi.

Obsahový štandard:

Matematické modelovanie: využitie Pytagorovej vety.

Matematický jazyk, komunikácia a argumentácia: argumentovanie/dôkaz Pytagorovej 
vety a vysvetlenie jej významu.

Hodnotenie (formatívne):

Analýza chýb: Žiaci si vymenia zošity (vyššia úroveň) a kontrolujú výsledky.

Metóda „Palec“: Po modelovaní špagátom žiaci signalizujú, či rozumejú vzťahu medzi 
počtom uzlov a dĺžkou strán.

Didaktické prostriedky:
•	 pripravené PL,
•	 písacie potreby, rysovacie pomôcky,
•	 kalkulačka,
•	 špagát (min. 50 cm, optimálne 120 cm pre 12-uzlový model).

Opis aktivity:

Žiaci pracujú na daných úlohách vo dvojiciach, postupne pracujú na pridelených úlo-
hách zameraných na využitie Pytagorovej vety.

Základná úroveň:

1.	 Rozhodnite s využitím Pytagorovej vety, ktoré z nasledujúcich trojuholníkov sú 
pravouhlé. Overte výpočtom, ako pomôcku si načrtnite aj obrázky jednotlivých 
trojuholníkov.
a)	 trojuholník ABC, ak a = 5 cm, b = 4 cm, c = 3 cm
b)	 trojuholník KLM, ak k = 10 cm, l = 15 cm, m = 18 cm
c)	 trojuholník XYZ, ak x = 85 m, y = 84 m, z = 13 m
d)	 trojuholník PQR, ak p = 21 dm, q = 20 dm, r = 29 dm
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Rozhodnite, na ktorých obrázkoch sú pravouhlé trojuholníky. Obrázky sú len ilustračné!

Vyššia úroveň:

Dopočítajte chýbajúce dĺžky strán trojuholníkov v  nasle-
dujúcej tabuľke tak, aby dané trojuholníky boli pravouhlé. 
Strana c je preponou v danom trojuholníku, strany a, b sú 
jeho odvesny.

strana a strana b strana c

30 cm 40 cm             cm

3,3 dm 56 cm             dm

            cm 0,63 m 6,5 dm

7 dm 240 cm             mm

8 cm             mm 17 cm

5 m 12 m             m

6 cm             cm 10 cm

20 mm 21 mm             mm

0,9 m             dm 410 dm

            mm 80 cm 1 m
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Rozšírená úroveň:

1.	 Nájdite rozmery aspoň troch pravouhlých trojuholníkov nasledujúcim spôsobom.

Daný trojuholník si najskôr vytvorte/vymodelujte pomocou špagátu. Následne 
pravítkom odmerajte jeho rozmery. Výpočtom overte, či ste našli vhodné rozme-
ry, teda či platí Pytagorova veta pre daný trojuholník.

Rozmery pravouhlých trojuholníkov, ktoré ste našli, zaznačte do nasledujúcej 
tabuľky.

strana a strana b strana c

2.	 �Vráťme sa do minulosti. Na špagáte si vytvorte 12 uzlov/značiek v rovnakých 
vzdialenostiach (napr. každé 4 cm). Skúste špagát napnúť tak, aby ste vytvorili 
trojuholník s dĺžkami strán 3, 4 a 5 dielikov.

Nájdite ďalšie tri „pytagorejské trojice“ (celočíselné dĺžky strán), ktoré sa dajú 
vytvoriť (napr. násobky 3, 4, 5 alebo iné).

Overte výpočtom, či vami vytvorené rozmery spĺňajú podmienku.

Metodické poznámky k úlohám

•	 Dôležitosť jednotiek: Vyššia úroveň nie je len o Pytagorovej vete, ale o disciplíne 
pri práci s jednotkami (matematická gramotnosť). Žiak musí pred umocňovaním 
zjednotiť jednotky.

•	 V rozšírenej úrovni žiaci zistia, že nie každý trojuholník, ktorý „vyzerá“ ako pra-
vouhlý, ním naozaj je. Tu nastupuje sila dôkazu výpočtom.

•	 Odporučte žiakom použiť kalkulačku na výpočet mocnín a odmocnín, aby sa sú-
stredili na logickú štruktúru príkladu, nie na aritmetickú chybu.

Pre potreby klasifikácie navrhujeme tieto kritériá:

•	 Identifikácia prepony: žiak správne určí najdlhšiu stranu pre výpočet.
•	 Práca s jednotkami: správny prevod jednotiek pred začatím výpočtu.
•	 Algoritmizácia: správne zostavenie rovnosti a výpočet (mocnina, odmocnina).
•	 Modelovanie a interpretácia: schopnosť vytvoriť model špagátom a zdôvodniť 

výsledok.
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Obsahový komponent: Závislosti, vzťahy 
a práca s údajmi Ročník: 6.

Cyklus: 3.

Téma: Pokročilé kombinatorické postupy a nástroje

Špecifický cieľ vyučovacej jednotky: Žiak dokáže aplikovať systém pri hľadaní všetkých 
možných usporiadaní prvkov, využíva grafické znázornenie (strom možností) na vizuali-
záciu riešenia a chápe rozdiel medzi situáciou, kde na poradí prvkov záleží a kde nie.

Výkonový štandard: Strategickým uvažovaním riešiť kombinatorické situácie v rôznych 
reprezentáciách uplatnením objavených pravidiel.

Obsahový štandard:

Matematické reprezentácie: rozhodovanie a výber vhodnej reprezentácie prvkov a ich 
usporiadania v kombinatorických situáciách: tabuľka, strom alebo iný diagram.

Matematické modelovanie: vyhodnocovanie a aplikovanie podmienok pri usporadúvaní 
prvkov s opakovaním a bez opakovania.

Matematický jazyk, komunikácia a argumentácia: formulovanie a odôvodňovanie vlast-
ného pravidla pre zistenie počtu objektov vybraných z daného súboru.

Hodnotenie (formatívne):

Formatívne hodnotenie sa zameriava na systém, nie na výsledné číslo:

Technika fixácie: Učiteľ sleduje, či žiak pri vypisovaní „fixuje“ prvý prvok (napr. začne 
všetkými dvojicami s Adamom, potom všetkými s Borisom...). Ak žiak píše náhodne, učiteľ 
zasiahne otázkou: Ako si môžeš byť istý, že si na nikoho nezabudol?

Rovesnícka kontrola: Žiaci si navzájom kontrolujú „stromy možností“ otázkou: Je v každej 
úrovni správny počet vetiev?

Didaktické prostriedky:
•	 pripravené PL,
•	 písacie potreby.

Opis aktivity:

Žiaci pracujú v štvorčlenných alebo päťčlenných skupinách na jednotlivých úlohách pod-
ľa zadania od základnej až po rozšírenú úroveň.
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Základná úroveň:

a)	 Vo vašej skupine ste sa rozhodli, že len dvojice z vašej skupiny budú tento rok 
týždenníkmi vo vašej triede. Vypíšte všetky dvojice týždenníkov, ktoré môžete 
vytvoriť.

Spolu sme v skupine vytvorili ____________________________ dvojíc.

b)	 Keďže dvojíc týždenníkov z vašej skupiny nie je príliš veľa, rozhodli ste sa, že dvo-
jice týždenníkov vytvoríte z celej vašej triedy. Aby ste sa nemuseli stále zamýšľať 
nad tým, kto už bol týždenníkom, vypíšte všetky dvojice. Danú schému môžete 
použiť pri výbere týždenníkov počas daného školského roka. Pri vypisovaní si 
rozdeľte úlohy, kto čo bude vypisovať.

Spolu sme v triede vytvorili ____________________________ dvojíc.

c)	 Chlapci z vašej triedy sa rozhodli, že tento rok budú týždenníkmi len oni. Vypíšte, 
koľko chlapčenských dvojíc týždenníkov viete vytvoriť vo vašej triede. Pri vypiso-
vaní si rozdeľte úlohy.

Spolu sme z chlapcov vytvorili ____________________________ dvojíc.

d)	 Dievčatá vo vašej triede sa rozhodli, že ony budú týždenníkmi budúci školský 
rok, keďže chlapci to potiahnu tento školský rok. Vypíšte, koľko dievčenských 
dvojíc viete vytvoriť vo vašej triede.

Spolu sme z dievčat vytvorili ____________________________ dvojíc.

Vyššia úroveň:

Triedna pani učiteľka povedala, že okrem týždenníkov by ste potrebovali aj predsedu 
triedy, podpredsedu triedy a aj pokladníka triedy. Určte, koľko trojíc žiakov môžete na 
dané funkcie vo vašej triede vybrať.

Pri vypisovaní si podeľte úlohy. Napr. niekto zo skupiny vypíše všetky možnosti, kde bude 
predseda chlapec, a iný, kde bude predseda dievča. Pri vypisovaní môžete použiť stromy 
možností alebo tabuľku.

V  našej triede vieme na pozície predseda, podpredseda a  pokladník triedy vytvoriť 
_____________ trojíc.

Rozšírená úroveň:
Nie vždy sa nájde ochotná dvojica, ktorá by plnila úlohu týždenníkov. Preto dala pani uči-
teľka žiakom návrh: každý týždeň bude mať jedna dvojica v triede voľno a ostatní žiaci 
budú vykonávať povinnosti týždenníkov. Určte, koľko takých skupín vo vašej triede viete 
vytvoriť, keď jedna dvojica má v triede voľno a ostatní vykonávajú povinnosti týždenníkov.

V našej triede vieme vytvoriť ________________________________ skupín týždenníkov.
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Metodické poznámky k úlohám

•	 Pri týždenníkoch je dôležité si uvedomiť, že nám nezáleží na poradí. Ak nezáleží 
na poradí, počet možností klesá.

•	 Pri vyberaní trojíc (triedne funkcie) už nie je efektívne vypisovať všetko. Žiaci mu-
sia použiť strom možností. Môžu začať s menším počtom, napr. načrtnú strom 
možností pre zjednodušenú situáciu (výber 3 funkcií z 5 žiakov).

•	 Strategické myslenie (rozšírená úroveň): Žiak musí prísť na to, že vybrať „skupi-
nu, ktorá pracuje“, je to isté, ako vybrať „dvojicu, ktorá má voľno“. Počet skupín 
pracujúcich žiakov sa presne rovná počtu možných dvojíc v triede (riešenie zo 
základnej úrovne). Ide o princíp komplementarity.

•	 Hodnotíme schopnosť žiaka vytvoriť si vlastný nástroj (zoznam, strom, tabuľka) 
na riešenie problému. Ak žiak v rozšírenej úrovni pochopí, že nemusí vypisovať 
20-členné skupiny, ale stačí mu počet dvojíc, dosiahol najvyššiu úroveň mate-
matickej abstrakcie pre tento cyklus.

Pre potreby klasifikácie navrhujeme tieto kritériá:

Systematickosť: žiak nepoužíva náhodný výber, ale jasný systém (abecedný, číselný).

Úplnosť: žiak našiel všetky možnosti bez duplicít (v základnej úrovni).

Použitie nástrojov: správne zostavenie stromu možností alebo tabuľky vo vyššej úrovni.

Logický úsudok: žiak v rozšírenej úrovni identifikoval vzťah medzi voľnom dvojice a prácou 
zvyšku.
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Obsahový komponent: Závislosti, vzťahy 
a práca s údajmi Ročník: 7.

Cyklus: 3.

Téma: Pomer, úmernosti a postupnosti (priama a nepriama úmernosť)

Špecifický cieľ vyučovacej jednotky: Žiak dokáže identifikovať typ závislosti medzi dvo-
ma veličinami, dopĺňať chýbajúce údaje v  tabuľkách s  využitím koeficientu úmernosti 
a formalizovať tento vzťah.

Výkonový štandard: Rozhodovať o podstate závislostí pri aplikácii priamej a nepriamej 
úmernosti v praktických situáciách a matematických úlohách.

Obsahový štandard:

Matematické reprezentácie: rozoznávanie a používanie reprezentácií rôznych závislos-
tí: priama a nepriama úmernosť.

Matematické modelovanie: objavovanie a aplikovanie metód na výpočet priamej a ne-
priamej úmernosti.

Matematický jazyk, komunikácia a argumentácia: ústne vyjadrovanie podstaty závis-
lostí; rozhodovanie o  vzťahu priamej a  nepriamej úmernosti, čítanie a  použitie údajov 
z grafu alebo z tabuľky priamej a nepriamej úmernosti, zostrojenie grafu priamej úmer-
nosti, zostavenie tabuľky závislosti.

Hodnotenie (formatívne):

Formatívne hodnotenie zameriame na schopnosť žiakov interpretovať dáta:

Technika „Nájdi chybu“: Učiteľ zámerne vyplní jeden údaj v tabuľke nesprávne (napr. pri 
nepriamej úmernosti použije priamu) a žiak musí vysvetliť, prečo to nie je možné.

Grafická kontrola: Žiaci si v Geogebre alebo na milimetrový papier vynesú body z tabuľ-
ky. Ak body netvoria priamku alebo hladkú krivku, vedia, že vo výpočte je chyba.

Didaktické prostriedky:
•	 pripravené PL,
•	 písacie potreby, kalkulačka (kalkulačku môžu žiaci použiť pri úlohe c *).

Opis aktivity:

Žiaci pracujú vo dvojiciach na jednotlivých úlohách podľa zadania od základnej až po 
rozšírenú úroveň.
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Základná úroveň:
Rozhodnite, či pri nasledujúcich závislostiach ide o priamu alebo nepriamu úmernosť. 
Pozor na prípady, ak sa pri danej závislosti úmernosť určiť nedá. Správnu možnosť vy-
značte v tabuľke krížikom.

Priama 
úmernosť

Nepriama 
úmernosť

Nedá sa 
určiť

Hmotnosť jabĺk a cena, ktorú za kúpené jablká 
zaplatíme.

Doba uvarenia jedného alebo štyroch vajíčok 
(varíme ich spoločne).

Rýchlosť a čas, za ktorý prejdeme nejakú 
vzdialenosť.

Počet maliarov a čas, za aký vymaľujú jednu izbu.

Počet kusov dobytka a množstvo krmiva, ktoré 
skonzumuje.

Čas, za aký zorie pole jeden traktor a tri traktory.

Rýchlosť auta a vzdialenosť, ktorú prejde.

Čas, za aký usušíme jedno alebo päť tričiek (sušíme 
ich súčasne).

Počet strojov a množstvo výrobkov, ktoré vyrobia.

Množstvo jedla a čas, na aký vydrží dvom, trom 
alebo štyrom deťom na výlete.

Vyššia úroveň:

Doplňte nasledujúce tabuľky, v každej tabuľke si najskôr určte, či ide o priamu alebo ne-
priamu úmernosť.

a)	 Jožko šiel na nákup do obchodu kúpiť si svoje obľúbené ovocie – pomaranče. 
V obchode namiesto cenovky našiel nasledujúcu tabuľku. Pomôžte mu tabuľku 
doplniť, aby zistil cenu pomarančov.

Typ úmernosti: _______________________________________________________

Hmotnosť kg 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5

Cena € 6 16
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Peter a Pavol sa rozhodli chovať zajace. Už si pre ne pripravili aj krmivo. Nevedia sa však 
rozhodnúť, koľko zajacov si majú kúpiť. Ujo Karol im poradil, aby si vyplnili tabuľku, na 
základe ktorej sa rozhodnú, koľko zajacov si kúpia, ako dlho ich chcú chovať, ak nechcú 
kupovať ďalšie krmivo a chcú ich chovať len určitú dobu. K dispozícii majú 200 kg krmiva. 
Ujo Karol im povedal, že 200 kg krmiva vystačí pre 30 zajacov na 60 dní.

Počet zajacov 30 15 20 30 10 50 60 5 2

Počet dní, na 
ktoré vystačí 
krmivo

60 30

c*) Katka s rodinou chcú ísť na dovolenku autom. Otec poveril Katku, aby vypočítala, ako 
dlho by im trvalo prísť do cieľa, ak by šli určitou rýchlosťou. Poprosil ju, aby vyplnila na-
sledujúcu tabuľku.

Môžete si pomôcť kalkulačkou, výsledky v tabuľke zaokrúhlite na jedno desatinné miesto.

Typ úmernosti: _______________________________________________________

Rýchlosť km/h 50 60 75 80 90 95 100 120 130 150

Čas h 2 1

Rozšírená úroveň:
Doplňte nasledujúce tabuľky. Určte typ úmernosti a napíšte predpis pre danú závislosť.

a)

x 1 2 3 4 5 6

y 7 17,5

 
Typ úmernosti: _______________________________________________________

Predpis: _______________________________________________________________

b)

x 1 2 3 4 5 6

y 90 30

Typ úmernosti: _______________________________________________________

Predpis: _______________________________________________________________
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Metodické poznámky k úlohám

•	 Základná úroveň: žiaci často chybujú pri „vajíčkach“ a  „tričkách“. Je dôležité 
zdôrazniť, že nie každá závislosť je úmernosť.

•	 V 7. ročníku je dôležité neprejsť k vzorcom príliš rýchlo. Žiak by mal najprv „cítiť“ 
dynamiku veličín (ak jedna rastie, druhá klesá).

•	 Vyššia úroveň: pri úlohe b) a c) veďte žiakov k určeniu konštanty.
•	 Úlohy s hviezdičkou (*) sú ideálne na diferenciáciu vyučovania – kým jedna časť 

triedy upevňuje základy, nadaní žiaci analyzujú vplyv rýchlosti na čas v reálnej 
doprave.

Pre potreby klasifikácie navrhujeme tieto kritériá:

Kategorizácia: správne priradenie typu úmernosti v základnej úrovni.

Numerická správnosť: bezchybné doplnenie hodnôt do tabuliek (vyššia úroveň).

Práca s konštantou: schopnosť určiť koeficient k z neúplných údajov.

Matematizácia: správne sformulovanie predpisu (vzťahu) v rozšírenej úrovni.

Presnosť (zaokrúhľovanie): dodržanie metodiky zaokrúhľovania pri použití kalkulačky.
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Obsahový komponent: Závislosti, vzťahy 
a práca s údajmi Ročník: 8.

Cyklus: 3.

Téma: Algebrické výrazy a rovnice

Špecifický cieľ vyučovacej jednotky: Žiak dokáže interpretovať rovnicu ako matematic-
ký model rovnovážneho stavu, aplikuje ekvivalentné úpravy s porozumením ich významu 
a transformuje slovný text/reálnu situáciu do symbolického jazyka matematiky.

Výkonový štandard: Matematizovať reálne situácie využitím algebrických výrazov a li-
neárnych rovníc.

Obsahový štandard:

Matematické reprezentácie: použitie vhodných pomôcok na reprezentáciu ekvivalent-
ných úprav, reprezentácia a vykonávanie ekvivalentných úprav a riešenie rovníc s jed-
nou neznámou a skúška správnosti.

Matematické modelovanie: rozhodovanie o rovnosti číselných a algebrických výrazov, 
aritmetické operácie s číselnými a algebrickými výrazmi.

Matematický jazyk, komunikácia a argumentácia: argumentovanie rovnosti číselných 
výrazov, ekvivalencia algebrických výrazov, odôvodnenie riešenia rovnice.

Hodnotenie (formatívne):

Základná úroveň: semafor

Semafor (rýchle sebahodnotenie):
zelená = rozumiem – viem zapísať rovnicu a upravovať ju
oranžová = trochu rozumiem – potrebujem pomoc
červená = nerozumiem

Vyššia a rozšírená úroveň: rovesnícke hodnotenie, kontrola správnosti výsledku, prí-
padne skúšky správnosti, overí, či postup dáva zmysel

Didaktické prostriedky:
•	 pripravené PL,
•	 písacie potreby.

Opis aktivity:

Žiaci pracujú na úlohách každý samostatne, prípadne rýchlejší žiaci môžu pomôcť ostat-
ným, ktorí potrebujú podporu – možnosť využiť rovesnícke učenie.



62Praktické námety aktivít

Cy
kl

us
 3

Základná úroveň:

1.	 Aktivita: „Model váh a neznáma zásielka“
Máte dvojramenné váhy v rovnováhe. Na ľavej miske sú 3 rovnaké balíčky (ne-
známa hmotnosť 1 balíčka x) a závažie 5 kg. Na pravej miske je 1 taký istý balíček 
a závažie 15 kg.
•	 Matematizácia: Zapíšte situáciu ako rovnicu. (3x + 5 = x + 15)
•	 Manipulácia s modelom: Čo môžeme urobiť, aby váhy zostali v rovnováhe?

	� Ak odoberieme z oboch misiek 1 balíček, zostane rovnováha? (Áno, ekvi-
valentná úprava −x).

	� Čo zostane na váhach? (2x + 5 = 15)
•	 Riešenie: Postupne odoberajte závažia (úprava −5), až kým nezistíte hmotnosť 

jedného balíčka.
•	 Argumentácia: Vysvetlite, prečo nemôžeme z  jednej strany odobrať 5 kg 

a z druhej nič.

2.	 Doplňte nasledujúce schémy tak, aby platili dané rovnosti.

a) 55 – 30 = 4 . 6 + ____

b) 3 . (2x + 4) = 6x + ____

c) 16 – 12a + 8b = 4 . ( ____ – 3a + ____ )

d) ____ . 10 – 8x + 18y = 60 – 2x . ____ + 9. ____

e) 80a + 6 . ____ + 14b = 20. ____ + 36c + 2 . ____

f) 8 . (6 + 4x – 7y) = 2 . ( ____ + ____ – ____ )
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Vyššia úroveň:

Vyriešte nasledujúce rovnice. Pri každej rovnici urobte skúšku správnosti.

8 + x = 12	 Skúška správnosti: 

x – 25 = 30	 Skúška správnosti: 

2 . (3x + 5) = 70	 Skúška správnosti: 

130 – 10x = 4 . (5x + 10)	 Skúška správnosti: 

7. (2x + 3) = 8 . (7 – 3x) + 3	 Skúška správnosti: 
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Rozšírená úroveň:

Doplňte nasledujúcu schému tak, aby vznikla rovnica, ktorej riešením bude číslo 2. Vy-
myslite aspoň dve také rovnice.

 .(  . x +  – x) =  –3x . (  . x)

Metodické poznámky k úlohám

•	 Základná úroveň: cieľom je pochopiť, že znak „=“ neznamená vypočítaj, ale má 
rovnakú hodnotu ako.

•	 Rovesnícke učenie: Pri riešení úloh vo dvojiciach veďte žiakov k  tomu, aby si 
navzájom „predávali“ svoje postupy. Ak má mať žiak výsledok x = 2 v rozšírenej 
úrovni, musí spolužiakovi dokázať správnosť svojej rovnice dosadením.

•	 Strategické myslenie: Pri rovniciach so zátvorkami (vyššia úroveň) zdôrazňujte 
potrebu najskôr zjednodušiť výrazy na oboch stranách (upratať misky váh) a až 
potom realizovať ekvivalentné úpravy.

•	 Častou chybou je zmena znamienka pri prenose člena z jednej strany rovnice na 
druhú. Model váh túto chybu eliminuje, pretože žiak „fyzicky“ odoberá rovnaké 
množstvo z oboch strán.

Pre potreby klasifikácie navrhujeme tieto kritériá:

Matematizácia a modelovanie: žiak vie správne transformovať reálnu situáciu (váhy/
text) do rovnice.

Procedurálna logika: žiak správne používa ekvivalentné úpravy (udržiava rovnosť 
strán).

Presnosť a  symbolika: správna úprava algebrických výrazov (roznásobovanie zátvo-
riek).

Verifikácia (skúška): žiak si uvedomuje dôležitosť kontroly a vie ju správne realizovať.

Argumentácia: žiak vie slovne vysvetliť kroky riešenia a spolupracovať v skupine.
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Obsahový komponent: Závislosti, vzťahy 
a práca s údajmi Ročník: 9.

Cyklus: 3.

Téma: Základy práce s funkciami a lineárna funkcia

Špecifický cieľ vyučovacej jednotky: Žiak dokáže identifikovať lineárnu závislosť v rôznych 
reprezentáciách (text, tabuľka, graf, predpis), zostrojiť graf lineárnej funkcie a modelovať 
reálne situácie pomocou lineárnej funkcie y = ax + b.

Výkonový štandard: Využívať lineárne funkcie na modelovanie a riešenie matematických 
a praktických problémov.

Obsahový štandard:

Matematické reprezentácie: používanie pravouhlej súradnicovej sústavy ako univer-
zálneho modelu na znázornenie bodov a funkčných závislostí, využívanie reprezentácií 
lineárnej funkcie: tabuľka, predpis, graf.

Matematický jazyk, komunikácia a argumentácia: porozumenie pojmov pravouhlý sys-
tém súradníc, sústava súradníc v rovine, funkcia, funkčná hodnota, graf funkcie, lineárna 
závislosť.

Hodnotenie (formatívne):

Formatívne hodnotenie prebieha počas celého procesu učenia sa a  poskytuje žiakovi 
okamžitú informáciu o tom, kde sa nachádza a ako sa má posunúť ďalej.

1. Diagnostika „predpoveď – overenie“ (smernica a sklon)

Učiteľ predloží tri predpisy (napr. y = 0,5x + 2; y = 2x + 2; y = −x + 2) bez toho, aby žiaci rysovali.

Ktorá priamka bude stúpať najstrmšie a ktorá bude klesať? Ako to viete vyčítať z predpisu 
funkcie?

Žiak si uvedomuje význam koeficientu a (smernica). Ak sa mýli, po narysovaní v Geogebre 
alebo na papier nastáva kognitívny konflikt, ktorý vedie k hlbšiemu ukotveniu poznatku.

2. Rovesnícka spätná väzba (kritériá kvality grafu)

Pri práci vo dvojiciach (vyššia úroveň) si žiaci vymenia zošity a kontrolujú si grafy podľa 
vopred stanoveného kontrolného zoznamu:

•	 Sú osi x a y správne orientované a popísané?
•	 Je zvolená mierka na oboch osiach rovnomerná?
•	 Prechádza priamka presne bodom [0, b]?

Cieľom je rozvoj presnosti a schopnosti argumentovať geometrickú správnosť.
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3. Identifikácia typických chýb

Učiteľ premietne na tabuľu „chybný“ graf (napr. priamka, ktorá má správny sklon, ale 
nesprávny posun na osi y).

Nájdi chybu v tomto grafe a vysvetli, čo žiak, ktorý ho rysoval, nepochopil.

Analýza chyby druhých buduje kritické myslenie a  zabraňuje opakovaniu rovnakých 
chýb u seba.

4. Technika „Minútový papier“ (reflexia na konci hodiny)

Na konci aktivity žiaci odpovedajú na dve otázky:

Čo mi dnes pomohlo pochopiť vzťah medzi tabuľkou a grafom?
V ktorej časti výpočtu predpisu z dvoch bodov (rozšírená úroveň) som sa cítil neisto?

Môže viesť k strategickému plánovaniu ďalšej hodiny (ak 70 % žiakov napíše, že má prob-
lém s výpočtom b, učiteľ vie, že musí posilniť algebrické úpravy).

5. Reverzné modelovanie (záverečné overenie)

Namiesto zadania predpisu učiteľ ukáže graf (napr. hladina vody v nádrži, ktorá vyteká).

Vytvorte príbeh k tomuto grafu. Čo predstavuje priesečník s osou y a čo bod, kde priamka 
pretína os x?

Cieľom je overenie schopnosti interpretovať matematický model v  reálnom kontexte 
(matematizácia).

Didaktické prostriedky:
•	 pripravené PL,
•	 písacie potreby, rysovacie pomôcky.

Opis aktivity:

Každý žiak pracuje na vopred zadaných úlohách samostatne. V prípade, ak sa niektoré-
mu žiakovi podarí vyriešiť všetky úrovne zadaných úloh, môže pomôcť vysvetliť prípadné 
nejasnosti spolužiakom, ktorí majú s úlohami problém.
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Základná úroveň:

1.	 Určte, ktoré z grafov predstavujú lineárnu funkciu. Svoje rozhodnutie zdôvodnite 
vlastnosťami priamky.

y y y y

x x x x

a) b) c) d)

2.	 Ktorá tabuľka vyjadruje lineárnu závislosť?

a)

x 2 3 4 10

y 4 6 8 20

b)

x 1 6 5 15

y 4 3 8 20

c)

x 1 2 3 4

y 5 8 11 14

3.	 Identifikujte lineárne funkcie.

a) f(x): y = 13 . x

b) f(x): y = 2x + 6

c) f(x): y = x2

d) f(x): y =  x 
5

e) f(x): y = –5x

f) f(x): y = 12x – 20
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Vyššia úroveň:

Pre funkciu f(x): y = 1,5 . x + 3 vyplňte tabuľku a zostrojte graf.

x −4 −3 −2 −1 0 1 2 3 4 5

y

Graf:

Aktivita: „Dizajnér mobilných paušálov“

Operátor ponúka paušál so základným mesačným poplatkom 10 € a s cenou 0,05 € za 
každý prenesený GB dát.

1.	 Vytvorenie modelu: Napíšte predpis funkcie, ktorá vyjadruje mesačnú faktúru 
(y) v závislosti od prenesených dát (x).

2.	 Riešenie: y = 0,05x + 10.
3.	 Simulácia: Koľko zaplatí zákazník, ak prenesie 0 GB, 20 GB alebo 100 GB?
4.	 Inverzná úloha: Ak zákazník dostal faktúru na 17,50 €, koľko GB dát preniesol?
5.	 Strategické rozhodovanie: Iný operátor ponúka paušál vyjadrený predpisom 

funkcie y = 0,08x + 5. Ktorý paušál je výhodnejší pre človeka, ktorý prenesie 
mesačne 200 GB?
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Rozšírená úroveň:
Nasledujúca tabuľka je tabuľkou lineárnej funkcie. Doplňte chýbajúce údaje v tabuľke.

x −4 −3 −2 −1 2 4 5 6

y -9 −3 −1 7 9

Napíšte predpis danej lineárnej funkcie: f(x): y =

Zostrojte graf danej funkcie v pravouhlej súradnicovej sústave:

Metodické poznámky k úlohám

•	 Základná úroveň: dôraz kladieme na rozoznávanie. Častou chybou je zamieňa-
nie kvadratickej funkcie za lineárnu. Žiak musí pochopiť, že premenná x v lineár-
nej funkcii môže byť len v prvej mocnine.

•	 Základná úroveň: v tabuľkách sledujte, či sa hodnota y mení o konštantný prí-
rastok pri konštantnej zmene x. Pri predpisoch pozor na rozdiel medzi priamou 
úmernosťou (b = 0) a všeobecnou lineárnou funkciou.

•	 Vyššia úroveň: Pri rysovaní grafu trvajte na presnom označení osí x, y a jedno-
tiek. Graf musí prechádzať priesečníkom s osou y v bode [0, b].
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•	 Veďte žiakov k zisteniu, že na zostrojenie grafu – priamky stačia 2 body, ale os-
tatné body v tabuľke slúžia ako kontrola presnosti.

•	 Rozšírená úroveň: Táto úloha pripravuje žiakov na riešenie sústav rovníc a hľa-
danie analytického vyjadrenia geometrických útvarov.

•	 Rovesnícke učenie: „Rýchli“ žiaci by nemali spolužiakom diktovať výsledky, ale 
pýtať sa: O koľko sa zmenilo y, keď sa x zmenilo o 1? To vedie k pochopeniu smer-
nice priamky.

•	 Pri formatívnom hodnotení v 3. cykle sa vyhýbajte trestaniu za numerické chy-
by. Zamerajte sa na to, či žiak rozumie lineárnemu charakteru zmeny. Ak žiak 
namiesto priamky narysuje lomenú čiaru, je to signál na okamžitý metodický zá-
sah.

Pre potreby klasifikácie navrhujeme tieto kritériá:

Konceptuálne pochopenie: správna identifikácia lineárnej funkcie (základná úroveň).

Algoritmická zručnosť: správne dopočítanie hodnôt do tabuľky (vyššia úroveň).

Grafická kompetencia: presnosť a technická správnosť zostrojeného grafu.

Modelovanie a abstrakcia: schopnosť určiť predpis funkcie z dát alebo textu.
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ZÁVER

Implementácia vzdelávacích štandardov v 3. cykle základného vzdelávania si vyžaduje 
zásadnú zmenu paradigmy – prechod od memorovania faktov k aktívnemu matematic-
kému uvažovaniu. Táto metodická príručka poskytuje učiteľom nielen didaktické nástro-
je, ale aj koncepčný rámec na zvládnutie tejto transformácie. Syntéza teoretických vý-
chodísk a praktických námetov potvrdzuje, že úspech modernej výučby matematiky je 
priamo závislý od metodiky práce s obsahom a schopnosti učiteľa vytvárať inkluzívne 
prostredie.

Kľúčovým posolstvom dokumentu je potreba rozvíjať matematickú gramotnosť ako 
funkčnú schopnosť žiaka argumentovať, modelovať a kriticky hodnotiť informácie. Prí-
ručka kladie dôraz na to, aby bola chyba vnímaná ako prirodzený krok v procese uče-
nia a  aby mal každý žiak vytvorený priestor na skúmanie a  hľadanie viacerých ciest 
k  riešeniu problémov. Veríme, že systematické uplatňovanie predstavených postupov 
umožní pedagógom vychovať generáciu žiakov s flexibilným myslením, pre ktorých bude 
matematika zrozumiteľným a užitočným nástrojom na pochopenie a formovanie sveta 
v 21. storočí. Nadväznosť na digitálne edukačné zdroje a ďalšie vzdelávacie cykly zabez-
pečuje kontinuitu a udržateľnosť tohto moderného vzdelávacieho prístupu.
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