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Kto sa lepSie skryje?

Prirodny vyber

Na obrazku vidite dvoch no¢nych motylov - piadivky.
Porovnaijte ich.

Ako ovplyviuje sfarbenie organizmov ich Sancu na prezitie?
Sformulujte predpoklad a zrealizujte pokus.

Predpoklad:



Variant 1: Pokus s fazulami
Postup:

Polozte biely papier na lavicu a vysypte nan vsetkych 60 fazuliek.

o Zavrite oCi a pocitajte do 10. Nasledne otvorte oci a pozbierajte v priebehu 20 sekidnd €o najviac
fazule do vopred uréenej nddoby. Fazule mdzete zbierat len po jednej. Po uplynuti 20 sekund
spocitajte pocet svetlych a Ciernych fazuli, ktoré ste pozbierali.

o Opakujte tento postup 3-krat a vysledok zapiste do tabulky.

» Vypocitajte priemerny pocCet fazuli a vysledky zapiSte do tabulky.

« Tento postup opakujte 3-krat, ale s pouzitim ¢ierneho papiera.

« Svoje zistenia opiste a vysledky porovnajte so spoluziakmi.

Tabulka:

Biely papier

O
()
=
=}
<
©
Q
T,
o
=

Priemer

Zistenia:



Variant 2: Online didakticka hra
Postup:

« Na stranke https://askabiologist.asu.edu/peppered-moths-game/play.html zvolte podmienky lesa.
Na vyber mate les so svetlou alebo tmavou kérou stromov (kliknutim na ,Light Forest“/“Dark Forest).

« Budete v pozicii dravca - predatora a va$im cielom je vychytat o najrychlejSie motyle piadivky
brezovej. Predatorom pohybujte pomocou mysi a chytajte jedince kliknutim lavého tlacidla mysi, v
pripade notebooku bez mysi prstom.

« Simulacia dava aj zvukové signaly, takZe budete vediet, kedy bol vas lov Uspesny.

e Hra zacina vyberom lesa a trva 60 sekund. Hrajte jednu hru vo svetlom a jednu hru v tmavom lese.

« Na lavej strane uvidite pocCet skonzumovanych jedincov a odpocet Casu. V dolnej Casti bude graf
znazorfiujuci pocCet skonzumovanych svetlych a tmavych jedincov.

» Zaznamenajte svoje zistenia z grafov do tabulky.

Tabulka:

Svetla koéra

Meranie

Priemer

Zistenia:



Ktoré Zivocichy v prirode menia svoje sfarbenie? Uvedte priklad.

Na zaklade aktivity vlastnymi slovami opiste prirodny vyber:

~— . Vyfarbite obrazky konikov tak, aby bol na prvom obrazku uplatneny prirodny
vyber. Druhy obrazok vyfarbite lubovolhe.




Uloha 5:

Vypliite listok pri odchode

informacie,
ktoré som sa dnes
naucil/a

- zaujimavé fakty,
ktoré ma najviac
zaujali

otazka,
ktoru stale mam



Nie je noha ako noha

Adaptacia na vodu viazaného vtactva

Na obrazku vidite zastupcov druhov vtakov viazanych (vlavo) a neviazanych
(vpravo) na vodu. Pozorne si prezrite obrazky a do tabulky dopliite spoloéné
arozdielne znaky.

Spoloéné znaky Rozdielne znaky

G’ Porovnajte konéatiny na tychto obrazkoch.
Ktorému z vtakov, ktorych dolné koncatiny mate na obrazkoch, sa bude
lepsie plavat? Sformulujte predpoklad.
Predpoklad:




Na zaklade demonstraéného pokusu potvrdte alebo vyvratte svoj
predpoklad.

Pre¢o maju vtaky viazané na vodu mastné perie?
Sformulujte svoj predpoklad a overte ho pokusom.

Predpoklad:

Postup: Variant 1:

Vezmite si dva papiere. Jeden z papierov vyfarbite voskovkou.
Oba papiere namocte do vody. Porovnajte vysledky pozorovania. Sformulujte zaver.

Variant 2:
Vezmite si dve vtacie pera. Jedno pero potrite voskom sviecky. Obe pera namocte do
vody. Porovnajte vysledky. Sformulujte zaver.

Zistenie:
/1
Pre&o maiju vtaky rézne zobaky? “*
Predpoklad: ’ j}



Postup:

» Na stole mate rozne druhy potravy. PouZite nastroje (sitko na &aj, klieste, noznice, pinzetu a dlhé
klieste na gril) na ,,vylovenie potravy“ — pouzite 1 predmet na 1 druh potravy.

o Pocas 10 sekund vyberte ¢o najviac kuskov potravy.

« Pocet vylovenych kusov ,potravy® spocitajte a zapiste do tabulky.

e Priradte k obrazkom vtakov predmet podla tvaru a funkcie, ktoré pripominaju tvar a funkciu zobaka
daného druhu.

Tabulka:

Potrava

Predmet Druh A B C D E
(vtak)

2 e

3 -z
— g

4 ¢

R —

Na zaklade zisteni prirad’te k obrazkom vhodné é&islo (predmet) a pismeno (potrava).




Na zaklade pokusu potvrdte alebo vyvratte svoje predpoklady.
Svoju odpoved’ zdovodnite.

Dokreslite zobaky vtakov, podla druhu prijimanej potravy.

-

Vypliite listok pri odchode.

LY
# Listok pri odchode

A

B

Meno:

Datum:

informacie,
3 ktoré som sa dnes

naucil/a

zaujimavé fakty,
ktoré ma najviac
zaujali

otazka,
ktoru stale mam

1



Pozri sa na moje zuby

Adaptacie zubov Zivo¢ichov

Pre&o maju zivo&ichy réznu velkost zubov?
Sformulujte predpoklad.

Predpoklad:

Uvedte, aké su spolocné a rozdielne ¢rty zubov ¢loveka a Zivo¢€ichov.

Spoloéné crty Rozdielne ¢rty

Uvedte, ¢o vSetko ste museli pouzit na to, aby ste sa mohli naobedovat.
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Preé¢o majui masozravce (vlk, pes) ostré a velké oéné zuby?

Diskutujte o tom, €¢o okrem zubov pouziva tiger na lepSie spracovanie
potravy?

Akym sposobom vtaky prijimaju a spracuvaju potravu?
Sformulujte svoj predpoklad a uskutocCnite pokus na jeho overenie.

Predpoklad:

Postup:

o Vytvorte model hrvola. Uterak umiestnite na lavicu a do jeho stredu rozsypte drobné
kamienky Strku. Na Strk rozlozte druhy uterak.

« Vysypte hrst ceredlii do stredu vrchného uterdka. Uteraky zrolujte tak, aby ste vytvorili
dlhy valec. Konce uterakov spojte pomocou gumiciek.

o Rovnakym spdsobom ako v bode 1a 2 pripravte druhy valec, av$ak bez pouzitia drobnych
kamienkov v prvom uteraku (kontrola).

» Gulanim uterakov po lavici simulujte drvenie potravy v hrvoli. Sto¢ené uteraky tiez
nadvihnite a stlacte.

» Nasledne uterdky rozbalte a pozorujte, ako sa zmenil vzhlad cereadlii. Obsah oboch valcov
porovnajte.

Zodpovedzte nasledujuce otazky:

Zmenil sa vzhlad ceredlii po rozbaleni uterdkov?

Aka je funkcia drobnych kamienkov v hrvoli vtakov?

Myslite si, ze hrvol vtakov je hladky alebo drsny? Svoju odpoved’zddvodnite.

13



Precitajte si nasledovny text. Pomocou metédy INSERT zaznamenaijte
informacie zname, nezname, nové a sporné. Diskutujte.

Znacky:

v toto som vedel; ? tejto informacii nerozumiem; + nova informacia;

- toto je inak, ako som si myslel

Rozdielny uspech organizmov je znamy ako prirodzeny vyber, pretoze priroda ,vybera“
znaky, ktoré zvysuju schopnost organizmov prezit a rozmnozovat sa. Je jednym zo
zakladnych procesov vyvoja organizmov. Prejavuje sa v dvoch formach, v prirodnom
vybere, ktory ovplyvnuje vyskyt znakov vyhodnych pre prezitie, a pohlavhom vybere
ovplyvhujucom reproduk&ny uUspech organizmov. Podstatou prirodného vyberu je
nenahodna zmena genetickej informacie v populacii veduca k rozdielom v spravani, farbe
Ci v tvare organov. Vysledkom su adaptéacie, ktoré sa vyvinuli v priebehu dlhodobého
vyvoja organizmov. Umely vyber je podobny proces ako prirodzeny vyber, ale v tomto
pripade si ludia, nie prostredie, vyberu pozadované vlastnosti. Vysledkom su oCakavané,
cielené zmeny u Zivo&ichov alebo rastlin s danymi vlastnostami. Je to proces
zodpovedny za vyvoj plemien zvierat (napr. plemien psov, maciek a koni) a odrdd rastlin
(napr. ruze, tulipany, kukurica).

Vyplnte listok pri odchode.
L
% Listok pri odchode

Meno:

AR

Datum:

informacie,
3 ktoré som sa dnes

naucil/a

zaujimavé fakty,
ktoré ma najviac

zaujali

otazka,
ktoru stale mam
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Dva kohuty sa na
jednom dvore neznesu

Pohlavny vyber

Pozorne si prezrite nasledovné obrazky. ]
Krazkom oznacte, ¢i ide o samca alebo samicu. Samica dlsamec

15



Napiste rozdiely, ktoré ste si na obrazkoch medzi pohlaviami vSimli.

Samec Samica
bazant obycajny dl

kacka diva

jelen lesny

Preco je kohtt napadnejsie sfarbeny ako sliepka?
Porovnajte samca a samicu kury domace,;.

Odpoved’ na vyskumnu otazku:

16



Ziskavaju samce pozornost samic len svojim napadnym vzhladom alebo aj
inym spésobom? Svoje tvrdenia zdévodnite.

Preco sa zirafam vyvinuli dlhé krky?
Je dlhy krk pre Zirafy vyhodnejsi ako kratky krk?

Vyhody Nevyhody

Napiste vlastnymi slovami, ¢o je pohlavny vyber.

17



Uloha 5

Urovei zvladnutia u&iva

samostatne

S pomocou zatial tomu
ucitela nerozumiem

Viem vysvetlit
pojem pohlavny dimorfizmus

Viem zdévodnit,
preCo ma zirafa dlhy krk

Viem uviest 3 priklady
zivocichov, ktoré sa vyznacuju
pohlavnym dimorfizmom

Viem charakterizovat
pojem kompeticia




Kto z nas je najkrajsi?

Sekundarne pohlavné znaky v pohlavhom vybere

_— Pozorne si prezrite obrazky ré6znych druhov zivoc¢ichov.
Zapiste si rozdiely, ktoré ste si vS§imli medzi jedincami daného druhu.

Rozdiely:

A: B:
Zdoévodnenie:

Rozdiely:

A: B:
Zdoévodnenie:

Rozdiely:

A: B:
Zdoévodnenie:

Rozhodnite, ktory z paru je samec a ktora samica.
Svoje tvrdenie zd6évodnite.

19



KaCica divd sa vyskytuje takmer na celom uzemi Eurdépy. Od oktdbra do juna vo faze
rozmnozovania sa samec liSi od samice tzv. svadobnym Satom, vdaka Comu je este
napadnejsi (pre nas krajsi) v porovnani s mesiacmi v roku, ked’ k reprodukcii nedochadza.
Samec ma na hlave perie tmavozelenej kovovolesklej farby, Zltozeleny zobak, na krku ma
kontrastny biely péasik, krk a prsia mé tmavohnedej farby a hnedosivy chrbat. Sfarbenie
samice sa pocCas roka nemeni. M& nendpadné hnedasté sfarbenie, o zrejme suvisi s
nendpadnosfou potrebnou po&as sedenia na vajickach. U ka&ic prevazuje rastlinna potrava,
ale su v8ezravé. Hniezdia na zemi v porastoch v blizkosti vody alebo priamo na vode.

A
e

Preco perie samice zostava rovnaké poc¢as celého roka?

o

Pre¢o ma samec od oktdbra do juina vyraznu farbu a po zvysSok roka
menej napadné sfarbenie?

= Aku vyhodu poskytuje samcovi vyrazné sfarbenie?

20



U morskych konikov sa o mladata stard vyhradne samec, ¢o znamena, ze znaSa vsetky
nevyhody spojené s rodiCovstvom. Oplodnené vajicka nosi a vyZzivuje, zatial €o samica sa o
mladata nestara vobec. V tomto pripade si samec vybera samicu. Vyberaju si tie najvacsie, s
ktorymi mé2u mat najviac mladat. Nasledujuci graf zobrazuje, kolko partnerov maju pocas
jednej pariacej sezény samce a samice morského konika. Pozorne si prezrite graf a

odpovedzte na otazky.

-~ Podla udajov z grafu rozhodnite, kto ma pocas sezény viac partnerov?

Spravnu odpoved’zakriuzkujte. SAMEC - SAMICA 15

, 3 12
Sformulujte predpoklad, i bude mat viac potomstva g
samec alebo samica? Svoj predpoklad zdbvodnite. E
Q
E

0 1 2 3 4

30 1 pocet partnerov
L ]
£ 20 -
]
o .
@ 10 ;
Q)
S .
0 l

01 2 3 4
Pocet partnerov

V pripade mlokov sa o vajiCka stara samica. Po pareni ich nosi priblizne tri dni, kym ich
nakladie do vodného prostredia a zabezpedi im ochranu pred predatormi tym, ze ich zabali
do listov vodného porastu. Samica v sebe udrZiava spermie az od troch samcov. Na
oplodnenie si vyberie spermie len od jedného samca. PoCas roka je samec na nerozoznanie
od samice. Po¢as obdobia pérenia (od februdra do aprila) ma samec &ierno sfarbené
koncCatiny a hladku pokozku, zatial Co pokozka samice je poCas celého roka drsna.

Podla udajov z graf rozhodnite, kto ma pocas sezény viac partnerov?
Spravnu odpoved’ zakruzkujte. SAMEC - SAMICA

80 ,
> ]
Utvorte predpoklad, &i bude mat viac potomstva g 60 |
samec alebo samica? Svoj predpoklad zdévodnite. S 40 ]
"a'J' 4
§ 20 |

(]

0 1 2 3 4
15 7 Poéet partnerov

12 4

—1—

0123 4°5
Pocet partnerov

Pocet samic
S W o v
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Porovnajte predchadzajtice grafy (pre morské koniky a mloky).
V €om sa lisia?

Su podla vas tieto rozdiely nahodné, alebo suvisia s rozdielmi medzi
pohlaviami?

Kto si vybera partnera u morskych konikov a u mlokov?

Suvisia rozdiely medzi pohlaviami s vyberom partnera?
Ak ano, ako?

Na zaklade tychto prikladov sa pokuste uréit, &i sa potvrdil vas
predpoklad - pre€o sa v pripade kacic sfarbuje samec a nie samica?

Pripad kacic viac pripomina parenie mlokov alebo morskych konikov?

22



Uloha 14:

. Pozorne si prezrite nasledujuci pribeh.
/" Eo odpovie samica na obrézku?
g

v —_—

p samcov s taky

‘i ’mice siza pal “ iésobuje, Zevp

Co sa oplati?

Sme
najatraktivnejsi!

Ktorého z nas
si vyberie$?

Je to v poriadku,
myslim, Ze nas
prehliadla! MGdj chvost je
privelky na utek!

Uloha 16:
Preco si samice vyberaju samcov s napadnymi perami?
Predpoklad:




Niekedy samce v sttaZi o sami¢ku neinvestuju do ornamentov &i farieb, ale do vyzbroje, aby z
boja o samicu vyradili ostatnych samcov. Takéto vyradenie prebieha zvyCajne nasilnymi
subojmi, pri ktorych sa samce &asto zrania. Néasledkom tychto zraneni méze byf v
extrémnych pripadoch umrtie porazeného samca.

)
: Ktory zo samcov vyhra suboj?
P klad:
Sformulujte predpoklad. redpoklad
“ . Ktory zo samcov bude maf viac mladat?
Svoje tvrdenie zdovodnite.

Ako sa liSi spésob vyberu partnera u pavov v komikse a bojujtcich jelenov?

24



— Pozorne si preéitajte text.
Pouzite nasledujuce znaky na vyznac€enie prislusnych informacii:
v toto som vedel; ? tejto informacii nerozumiem;
+ nova informacia; - toto je inak, ako som si myslel

Vtéky su jedny z najatraktivnejSich zivoCichov na Zemi. Kto by nerdd pozoroval ladné labute na
jazerach Ci farebné sykorky pri kimeni na kfmidlach.

Ibaze krasa vtactva nespociva iba v jeho krdse - je to aj ich spev. Vta&i spev patri medzi
najkrajSie a najmelodickejSie zvuky prirody. PreCo ale spevavce investuju tolko Casu a vzacnej
energie do spevu?

Pre tieto melodické zvuky maju dva dévody, ktoré spolu suvisia. Prvym je, Zze samce si takymto
spdsobom ohrani¢uju svoje Gzemie a davaju ostatnym sam&ekom na znéamost, kde su hranice
ich teritéria. Spevom oznamuju, Ze toto Uzemie patri iba im a su pripraveni ofi bojovat, a to
hlavne s inymi samcami svojho druhu. Varovné signaly mézu vydéavat zo stredu alebo z
okrajovych Casti svojho uzemia, aby bolo jasné, kde su hranice Uzemia, ktoré povazuju za
svoje. Druhym dbévodom pre spev je, aby zaujali samice v obdobi hniezdenia. Samice si
zvyCajne vyberaju svojho samca nielen podla pestrého sfarbenia jeho peria, ale aj podla toho,
aky pritazlivy je jeho spev. Dokonca aj tie najpestrejSie samce mozu mat problém zaujat
samicu, ak ich spev nie je dostatoCne atraktivny. Kazdy vtaci druh ma svoj charakteristicky
jedineény spev. To umoziuje jedincom rozoznat, &i je spevak z ich druhu. Vtactvo takto
vokalizuje (spieva) v obdobi hniezdenia. Napriklad drozdy za&inaju spievat skoro na jar, zopar
tyzdiiov potom, ako sa dni za&nu predlZzovat. Po obdobi hniezdenia spev vyrazne utichne a
teritdria sa rozpadnd.

Mnoho u nés Zijicich druhov je stahovavych — nezostévaju u nas po cely rok, ale na zimu
migruju na juh. PoCas tychto dlhych jesennych letov si Casto davaju spevom signaly - tzv.
kontaktné volania, ktoré im umoziuju zostat v kontakte s ostatnymi vtakmi z ich migra¢nej
skupiny.

Zohrava spev vtakov nejaku ulohu pri
vybere partnera?

ANO - NIE

L.

drozd &ierny (Turdus merula)

s Je spev vtakov prikladom pohlavného dimorfizmu?

25



Vyberte spravnu odpoved: Svoj vyber zdévodnite.
Ktory zo samcov spevavcov bude mat najviac potomstva?

a) s najfarebnejs$im perim, bez ohladu na spev,
b) s pestrym perim a atraktivnym spevom,
c) s najkraj$im spevom, bez ohladu na perie.

Zdoévodnenie

Suvisi pohlavna dvojtvarost s vyberom partnera? ANO - NIE
Svoju odpoved’ zdévodnite.

Zdovodnenie

V pripade pavov samce lakaju samice na velké a pestré chvosty. Ak predpokladame, ze
potomstvo budi mat len samce s najva&sim chvostom, bude mat kazda dalia generécia
dlhSie a dlhSie chvosty, aby sa zapacili samiciam.

Bude sa dizka chvosta pavov v populacii zviésovat donekoneéna ? ANO - NIE

Svoju odpoved’ zdévodnite:

Zdovodnenie:

26

Najdite v tomto pracovnom liste ¢o najviac prikladov na pohlavny dimorfizmus:



Uloha 27:

« / Vyplite listok pri odchode.

' —
y Listok pri odchode

v —_—

Sekundarne
pohlavné znaky

Priklady
zivocichov

Co je pohlavny
dimorfizmus?



Vidim, vidis, vidime
Adaptacia Cloveka

Co by sa stalo, ak by sme nemali protistojny palec?
Ovplyvnilo by to nas zivot?
Sformulujte predpoklad a uskutocnite pokus.

Predpoklad:

Postup:

1. Snurku, ktord lei na lavici, vezmite a polozte pred seba.

2. Pouzite stopky, aby ste odmerali Cas potrebny na zobratie $nurky z lavice, jej zviazanie
na uzol a poloZenie spaf na lavicu.

3. Lepiacou paskou si prilepte palec k ruke (s pomocou spoluZiaka alebo ucitela).

4. Opakujte prvy krok bez pouzitia palca a vysledky oboch merani zapiste do tabulky.

5. Porovnajte vysledky oboch merani a sformulujte zaver.

Tabulka:
Palec: Volny Prilepeny k ruke
Cas
Zaver:

K ¢omu sluzi ludom protistojny palec?
Zdbévodnite, preco je vyhodou mat protistojny palec.

28



Napiste dalsSie €innosti, o ktorych ste presved¢&eni, Ze by boli ovplyvhené,
ak by ludia nemali protistojny palec:

Dal3ou vlastnostou, ktora sa u primatov a ludi adaptovala,
je zrak. lde o binokulérne videnie - vzdialenost medzi
oCami, ktorad ovplyviuje lepSie videnie objektov. Vedci
veria, ze tato adaptacia zlepsSila koordinaciu primatov a aj
spdsobilost posudzovat vzdialenost.

Postup:

1.V kazdej ruke drzte jednu ceruzku hrotmi obratenymi proti sebe, pricom sl od seba vzdialené 60 cm.

2. Snazte sa priblizif hroty ceruziek k sebe tak, aby sa navzajom dotkli.

3. Skusku uskutocnite 5-krat s obidvoma oCami otvorenymi, potom 5-krét s jednym okom zatvorenym.

4. Vysledky dotyku spoluziak zaznamenava do tabulky pomocou znamienka +/-, podla toho, ¢i sa vam
hroty ceruziek dotkli.

Tabulka:

Pokus C. obe oCi otvorené l[avé oko zatvorené pravé oko zatvorené

29



Alternativa pokusu:

Variant 1: Skakajtuce obrazy

Vyberte si lubovolhy predmet v miestnosti — napr. obraz na stene. Cavou rukou si zakryte lavé oko a
pravou rukou ukazte na nejaky detail na obraze. Pozerajte sa pravym okom na detail, ktory je na obraze,
a potom odkryte lavé oko. Obraz zrazu podskoci. To isté vyskuSajte s pravym okom.

Alternativa pokusu:

Variant 2: Diera v ruke

Zoberte si harok kancelérskeho papier a sto&te ho do rurky. Rurka by mala byt uzka vo velkosti oka.
Pravou rukou si podrzte rdrku pred pravym okom a pozerajte sa tymto okom do nej. Lavu ruku drzte 5 cm
od Favého oka. Svoju pozornost sustredte na pozeranie sa cez rurku. Po&kajte priblizne 10 sekund. Co
vidite? V lavej ruke mate dieru.

Alternativa pokusu:

Variant 3: Pokuste sa hrotom ceruzy trafit do daného bodu.

Nakreslite si ceruzou na papier bod. Jedno oko si zakryte a pokuste sa hrotom ceruzy trafit dany bod.
Nie je to jednoduché. Pokial oko odkryjete, pdjde to lahko. Jednym okom sa zle odhaduje poloha bodu v
priestore, ale oboma o¢ami je to jednoduché.

Zhrnutie vysledkov zvoleného pokusu:

== Zhodnotte, v akom pripade bol pokus naju&innejsi a pre¢o.

o Preco bolo vyhodné, Zze sa u primatov vyvinulo binokulane videnie?
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Uloha 5:

informacie,
ktoré som sa dnes
naucil/a

zaujimavé fakty,
ktoré ma najviac
zaujali

otazka,

ktoru stale mam




Vzajomny suzvuk

Koevolucia kvitnucich hmyzoopelivych rastlin a Zivo€ichov

', Pomenuijte jednotlivé Easti kvetu.

f— Uvedte nazvy &asti pre A - saméiu a B - samiciu &ast kvetu:

A
B
= Zakruzkujte na obrazku (Uloha 1) éast kvetu, na ktorej na nachadza pel’
Aku funkciu ma utvar oznaéeny Cislicami 1., 2. a 3.?
1
2
3
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Rastliny z rodu orli¢ek (Aquilegia) maju napriek svojej pribuznosti vyrazné morfologické
odlignosti. Ich piestiky maju odlignu diZku i tvar. Na obrazkoch st zobrazené rézne druhy rodu
orliek spolu s dizkou ich piestika (uvedena je v zatvorkach).

orlicek obycajny sitka orli¢ek orlicek zlaty
(5-12 mm) (16 - 24 mm) (30 - 70 mm)

o -

Aky bol dévod vyvoja réznej dizky piestika u pribuznych druhov?

Predpoklad:

I Ku kazdej rastline (druhu orli¢ka) priradte jej opelovaéa.
Na obrazkoch st rézne druhy opelova&ov s uvedenim dizky piestika rastlin
(v zatvorke), z ktorych dokazu zbierat nektar.
Pod opelovaca uvedte nazov druhu orlicka. '

kolibrik (22 mm) Cmeliak zemny (6 mm) liSaj marinkovy (40 mm)
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™ _ Vysvetlite, na zaklade Eoho ste sa rozhodli priradit opelovace
k danému druhu.

Kvitnuce rastliny produkuju lepkavu tekutinu — nektér, ktory obsahuje mnoZstvo cukru a je
energeticky velmi bohaty. Preto sluzi hmyzu ako vyborna potrava. Orlicky na obrazkoch v
predchadzajucej ulohe nektar produkuju na baze piestika.

— Zdovodnite, preco kvety produkuju nektar, ak pri jeho produkcii pridu rastliny
o0 mnozstvo vyzivnych latok?

Na obrézku je v&ela, ktora sa pokusa dostat k nektaru na baze piestika, aby
Ziskala potravu.
Je vyhodné aj pre rastlinu, ak sa v€ela nasyti nektaru?

Predpoklad:

Spravnu odpoved’zakruzkujte a svoj vyber odpovede zdovodnite.

a) Hmyz poskytuje rastlindm vyhodu umyselne, aby sa im oplatil za potravu.
b) Hmyz netusi, Ze robi rastline sluzbu. Chce sa len dostaf k potrave.

c) Hmyz poskytuje rastlinam vyhodu ako vedlajsi efekt. Jeho snahou je, aby si
zabezpecil €o najviac buducej potravy.

Zdovodnenie:
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Priradte rézne ustne organy hmyzu (vlavo) Zivoéichovi, ktorému patria, a k
jeho potrave (vpravo).

§ i
J \

Aku vyhodu ma hmyz z toho, Ze je $pecializovany na rézny druh potravy?

Suvisi typ ustneho ustrojenstva s mnozstvom potravy, ktoru prijima?
Vyberte jednu z moznosti: ANO - NIE
Svoj vyber zdbévodnite.

Zdoévodnenie:
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— Pozorne si precitajte text.
Pouzite nasledujice znaky na vyznacenie prislusnych informacii:

v toto som vedel

? tejto informacii nerozumiem
+ nova informacia

- toto je inak, ako som si myslel

Hmyz a rastliny — nerozluéni partneri

Hmyz a kvitnuce rastliny si vytvorili velmi uzke a vyhodné partnerstvo. VSetko sa zacalo tym,
ze hmyz objavil na kvetoch sladku cukrovu zmes — nektar. Tato chutna odmena sa stala jeho
potravou. Hmyz natrafil na rastlindch na cukrovi zmes (nektéar), ktoré mu zac¢ala sluzit ako
potrava. Ked’hmyz prelietaval z kvetu na kvet, nevedomky prenasal pel, ktory sa mu prichytil
na telo. Takto pomahal rastlinam pri opelovani - teda pri rozmnozovani.

Tento spbsob opelovania je ovela ucinnejsi ako opelovanie vetrom. Preto sa rastlinam, ktoré
dokazali prilékat hmyz, darilo viac. Vyvinuli si ndpadné kvety, ktoré lakaju farbami, voriou a
samozrejme — nektdrom. Takéto kvety maju Casto aj Specidlne organy na tvorbu nektaru,
nazyvané nektaria.

Zaujimavé je, Ze rastliny opelované hmyzom nemusia vyrabaf tolko pelu ako tie, ktoré sa
spoliehaju na vietor. Setria tak energiu a Ziviny.

Niektoré rastliny maju dokonca svojich vlastnych opelovacov - napriklad len jeden druh
motyla alebo vCely. To je vyhodné pre obe strany: rastlina ma spolahlivého pomocnika a hmyz
ma ,sukromny bufet“ bez velkej konkurencie.

Spoluzitie, ktoré chrani
Nie vZdy ide len o opelovanie. Niekedy hmyz rastlinu chrani. Napriklad akacie v Afrike maju
duté tfne, v ktorych ziju mravce. Tieto tfne im slizia ako domov a navySe im rastlina poskytuje
potravu. Mravce na oplatku strazia akaciu pred bylinoZravcami a odstranuju iné rastliny, ktoré
by jej mohli konkurovat.

Kto koho opeli?
R6zne druhy hmyzu vidia a vnimaju kvety inak. Napriklad:
¢ Motyle maju dlhy sosak, preto ich lakaju kvety s hlbokymi ruarkami, kde sa dostanu len oni.
¢ V¢ely nevidia Cervend, ale vyborne vnimaju modru, zltu a ultrafialovd. Kvety, ktoré opeluju
vCely, su Casto modré alebo maju ultrafialové vzory, ktoré my ludia ani nevidime. NavySe
krasne vonaju a maju tvar, ktory presne pasuje k v€eliemu sosaku.

Koevollcia je vztah medzi dvoma druhmi, ktoré sa pri svojom vyvoji vzajomne ovplyviiovali.

e Na zaklade predchadzajucich uloh rozhodnite, Ci je tento termin platny aj pre
vztah rastlin a hmyzu? ANO - NIE
Svoj vyber zdévodnite (pracujte s textom):

36



Uloha 13:
. Pozorne si prezrite nasledujuci komiks.
/ Porozmyslajte a napiSte moznu odpoved’motyla.
P

Na like plnej roznych druhov rastlin sa Ak by boli véetky druhy hmyzu zavislé na jednom druhu rastliny,
zhromazduje velké mnozstvo potravy bude nedostatok a konkurencia vysoka.
druhovo rozmanitych opelovacov.

Ale my dokdzeme
\ [ ziskavaf nektar iba z
bielych kvetov.

(VN i "’ w

A

SN

Uloha 14:
— Vysvetlite, aku vyhodu ziskali rastliny tym, Zze sa motylom vyvinul sosak?

Uloha 15:

« /~ Zhodnotte svoje predpoklady o:
EZ 1. dévodoch vyvoja roznej dizky piestika u pribuznych druhov.

2. vyhodach hmyzu z toho, Ze je Specializovany na rézny druh potravy.
Podporuju ziskané poznatky vase predpoklady? Ak nie, upravte ich.




Svetly, tmavsi, najtmavsi

Evolucia variacii sfarbenia pokozky u ludskej populacie

Prec¢o maiju ludia na svete rézne sfarbenu pokozku?
Sformulujte predpoklad.

Predpoklad:

Simpanzy st nasimi najblizsimi ,pribuznymi“. Mdme s nimi spolo&ného predka, ktory Zil pred
5 az 7 milionmi rokov. Dalsimi, hoci vzdialenymi pribuznymi, st gorily a orangutany. Od tej
doby sa Clovek aj Simpanz vyvijali nezavisle od seba, ¢o viedlo k ich su€asnej podobe.

Porovnajte povrch tela Simpanza a €loveka. Porovnavané znaky pomenujte.

Porovnanie:

Znaky Clovek Simpanz

Odkedy sa Clovek a Simpanzy oddelili, ludia opustili stromy, ktoré ich chranili pred slnkom a
prispdsobili sa novému prostrediu (otvorenej savane). Predpoklada sa, Ze Simpanzy sa v
tom &ase menili menej ako ludia, pretoze zostali vo svojom pévodnom prostredi. Zivot na
savane poskytoval mensi tief, a teda mensSiu ochranu pred slnkom. Tento Zzivot vyzadoval

.....

zliaz a stratu ochlpenia.
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Pozrite sa na obrazky pévodného prostredia spoloéného predka (hore) a na

savanu (dole).
Mohla mat strata ochlpenia na savane aj nejaké nevyhody? Ak ano, aké?

— Bola strata ochlpenia krokom k dokonalosti? ANO - NIE
Svoj vyber odpovede zdbvodnite.

KoZa Simpanzov je svetla a pokryta chlpmi. Vedci usudzuju, ze nas najstarsi spolocny
predchodca bol pravdepodobne tiez svetlej pokozky a bol pokryty ochlpenim.

Ked’sa predkovia ¢loveka presunuli do savany, aka bola vyhoda straty ochlpenia?
Vyberte a zakruzkujte spravnu odpoved:

a) Délezita pre spolotenské interakcie (lovenie).
b) Znizenie rizika prehriatia.
c) Zmena v strave sposobila zvy$eny obsah tuku v tele, takZze nebolo potrebné, aby chlpy udrziavali teplo.

d) Znizenie odporu pre efektivnejsi beh.

Ako prispela strata ochlpenia ku zmene sfarbenia pokozky?
Sformulujte predpoklad.

Predpoklad:
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LiSi sa pévodna farba pokozky obyvatelov savan od tej, ktori pozname u jej
obyvatelov v su€asnosti? Ak ano, ako?

Ako bude sfarbena pokozka obyvatelov ¢asti sveta oznacenych pismenami?

Sformulujte predpoklad a zdévodnite ho.
Predpoklad:

Prirodzené obranné mechanizmy koze na UV Ziarenie zahfnaju niekolko reakcii, vratane
tvorby hnedej pigmentécie. Ked’je pokozka vystavena slne¢nému Ziareniu, zacne sa tvorit
hormon, ktory podporuje tvorbu tmavého kozného pigmentu melaninu v bunkach -
melanocytoch.

Fototyp:
Severoeurdpsky  Skandindvsky  Stredoeurépsky Stredozemny Vychodoindicky Africky

Azijsky Americky
Latinskoamericky ~ (domorody)

Narast hladiny melaninu:

UV typ
UV senzitivny, neopaluje sa, lahko sa spali UV rezistentny, nikdy sa nespali
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— Je hladina melaninu po&as Zivota rovnaka, alebo sa méze menit?
Ak ano, ¢o tuto zmenu vyvolava?

Diskutujte o tom, ¢o sa deje s vasou pokozkou pri opalovani.

— Chrani pokozZka bunky pred UV Ziarenim?
Ak ano, ako?

Na zaklade obrazka sa pokuste uréit svoj vlastny fototyp.

Melanin absorbuje UV Ziarenie a chrani pokozku pred poskodenim, ktoré mébze
sposobif rakovinu. Zhubny nador melaném vznikd vtedy, ked déjde k
nekontrolovanému deleniu melanocytov, v ktorych sa produkuje pigment, &im na
kozi vznikne tmavy nepravidelny utvar.

Ktory fototyp je najmenej nachylny na vznik rakoviny koze?
Sformulujte predpoklad.

Predpoklad:
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Nasledujuca mapa zobrazuje pocet pripadov rakoviny koze v eurdpskych

krajinach (&isla vyjadruju po¢et chorych na 100 000 [udi)
Podporuje tato mapa vas predpoklad (z Ulohy 11)?

ANO - NIE

6.3 - 15.7

15.7 - 25.1
25.1 - 345
34.5 - 439
43.9 - 53.3

Pozorne si predcitajte text.

Pouzite nasledujuce znaky na vyznacéenie prislusnych informacii:
v toto som vedel; ? tejto informacii nerozumiem;

+ nova informdcia; - toto je inak, ako som si myslel

U obyvatelov Afriky sa obvykle predpoklada, ze maju tmavu plet. Najnovsi vyskum dokazuje, Ze
ide o silne zjednoduSeny pohlad. Vedci pristrojmi merali farbu koze viac ako dvoch tisicov
obyvatelov subsaharskej Afriky. Na meranie si vybrali vnutornu stranu paze, kde farbu koze
neovplyvruje opalenie. Odhalili velké rozdiely.

Na jednej strane spektra stoja pastierske kmene z oblasti horného toku Nilu, ktoré patria k
etnikdm s najtmavSou pokozkou na svete. Naopak predstavitelia najstarSieho nadroda sveta -
Sanovia z juhu Afriky — maju kozu svetlu natolko, Zze sa v tomto smere plne vyrovnaju aj "zltym"
Azijcom.

Farba kozZe a davne migracie

Farba pleti podliehala prirodnému vyberu. Tmavd pokozka prindSala vyhodu v oblastiach
vystavenych intenzivnemu ultrafialovému Ziareniu. Zdaleka nejde len o trépy. Velkym davkam
UV Ziarenia Gelia aj narody Zijice vo vy$sich nadmorskych vyskach, ako st Ke&uovia z And
alebo Tibetania. Aj pre nich je tmavsia plet vyhodna. Na druhej strane svetla plet je prinosom
pre zivot vo vy8Sich zemepisnych Sirkach, kde je ultrafialového Ziarenia méalo a ludom hrozi
nedostatok vitaminu D vznikajuceho v koZi prave pod vplyvom UV Ziarenia.

Mnohi badatelia boli presvedCeni, ze tmavé sfarbenie ich koze sa vyvinulo nezavisle, na
ochranu pred intenzivnym slneCnym Ziarenim. Teraz je zrejmé, Ze vSetci tito [udia zdedili farbu
pleti po spolocnych predkoch, ktori pochadzali z Afriky a v praveku sa vydali na daleku cestu
cez juh Indického polostrova a ostrovy Melanézie az do Australie.

Predkovia €loveka boli svetli.

Geneticka $tudia timu Sarah Tishkoffovej opat potvrdila, Ze vSetci siasni obyvatelia sveta
maju africké korene. Zaroven ale dokazuje, Zze dedicné vlohy pre sfarbenie pokozky maju
podstatne dlhsSiu histdriu, ako sa zdalo.

Na zaklade precitaného textu zakruzkujte, ktoru
farbu pokozky povazujete za najstarsiu. -
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“5 _ Tyka sa evolicia aj ¢éloveka?  ANO - NIE

Vplyvom migrécie sa populécia s tmavsie sfarbenou pokozkou dostala do réznych
Casti svet. V USA Zije 13,4 % [udi s tmavo sfarbenou pokozkou. Vacsina z nich nikdy v
Afrike neZila a predsa maju tmavsiu plet ako zvy3ok obyvatelov v rovnakych
zemepisnych podmienkach.

Ako je to mozné?

Predpoklad:

Nasledujuci graf znézornuje hladinu kyseliny listovej u ludi, ktori
boli vystaveny UV Ziareniu 9 hodin denne po dobu 3 mesiacov.

Na zaklade grafu urcte, aky vplyv ma UV Ziarenie obsiahnuté v
+ . slne¢nom Ziareni na hladinu kyseliny listovej?

AKy vplyv to mdéze mat na sledovanu skupinu?

o

Kyselina listova (mg/ml)

Normil  Sledovani
skupina

ye

Ktory odtien pokozky by zodpovedal vyssim hladinam kyseliny listovej?

Podporuju tieto tdaje vasu hypotézu z ulohy &islo 11? ANO - NIE

Nasledujuce obrazky zobrazuju obyvatelov Tibetu, kde je priemerny pocet slnecnych hodin
rocne 3005 a nadmorska vyska 4000 m. n. m. s priemernou teplotou 7,5 °C, a obyvatelov
Senegalu, kde je priemerny pocet slne€¢nych hodin ro€ne 3010 a nadmorska vyska 69 m. n. m. s
priemernou teplotou 29,7 °C.

Pokuste sa odévodnit sfarbenie pokozky

obyvatelov Tibetu (vlavo) a Senegalu (vpravo)
(pracuijte aj s textom z predchadzajlcich uloh).
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Zdovodnenie:

— Viac vasich predpokladov sa potvrdilo alebo vyvratilo?
Zhodnotte, aki tispesni ste boli pri svojich predpokladoch.

Vyplnte listok pri odchode.

L
:? Listok pri odchode

Meno:

Datum:

informacie,
3 ktoré som sa dnes

naucil/a

zaujimavé fakty,
2 ktoré ma najviac

zaujali

otazka,
ktord stale mam
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